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Samenvatting

In opdracht van de gemeente Hilvarenbeek heeft ADC ArcheoProjecten een Archeologische Opgraving 
uitgevoerd voor het plangebied Vroonacker te Diessen. In het plangebied zullen woningen worden 
gebouwd. De voorgenomen bouwplannen zullen deze archeologische resten vernietigen of ernstig 
beschadigen. Tijdens de archeologische opgraving zijn resten aangetroffen uit de Midden- en Late 
IJzertijd, de Vroege en Volle Middeleeuwen en de Nieuwe tijd. De aangetroffen sporen bestaan uit 
bewoningsresten in de vorm van gebouwplattegronden, spiekers en bijgebouwen, waterputten, een graf, 
perceelsgreppels en spitsporen. 

De oudste sporen dateren uit de overgang van de Vroege IJzertijd naar de Midden-IJzertijd en zijn 
aangetroffen in deelgebied C. De resten bestaan uit een vierkant crematiegraf met daar omheen een 
zogenaamd langbed. In het zuiden van het langbed is een rechthoekige kuil aangetroffen met daarin veel 
houtskool, een verpulverde kraal van blauw glas en crematieresten. 
De overige sporen uit de IJzertijd zijn aangetroffen in het zuiden van de deelgebieden B en C. In 
deelgebied B zijn een spieker en een bijgebouw aangetroffen. In deelgebied C een enkele spieker. 

De volgende periode waaruit archeologische resten zijn aangetroffen, is de Vroege Middeleeuwen 
(midden van de 8e eeuw). In alle deelgebieden zijn gebouwplattegronden en waterputten uit deze 
periode aangetroffen. Het gaat om vijf clusters die, gezien de onderlinge afstand, waarschijnlijk vijf erven 
vertegenwoordigen. De onderlinge afstand tussen deze erven bedraagt steeds ca. 50 meter.  
Het eerste erf ligt in deelgebied B en bestaat uit een waterput, twee spiekers en twee, elkaar 
opvolgende, gebouwen. Gezien de relatief kleine afmetingen van de gebouwen is het mogelijk dat het 
om bijgebouwen gaat en dat de plattegrond van het hoofdgebouw zich buiten het onderzochte gebied 
bevindt. De gebouwen liggen vrijwel op dezelfde plek, maar laten onderling geen oversnijdingen zien, 
zodat een chronologie niet te geven is. 
Het tweede erf ligt in het zuiden van deelgebied D. Dit erf bestaat uit een hoofdgebouw, een schuur 
en een spieker. In de nabijheid van deze structuren is geen waterput aangetroffen. De waterput in het 
noorden van het deelgebied ligt waarschijnlijk te ver weg om bij dit erf te horen. Deze waterput hoort 
waarschijnlijk bij een derde erf, waarvan het grootste gedeelte buiten het onderzochte gebied ligt. 
Hetzelfde geldt voor de waterput en mogelijk andere (bij)gebouwen van erf twee. Erf vier ligt in het 
zuiden van deelgebied C en bestaat uit een enkel hoofdgebouw. Ook hier zal ervan uit moeten worden 
gegaan dat de overige erfelementen (waterputten, spiekers, bijgebouwen) zich buiten het onderzochte 
gebied bevinden.
In het noorden van deelgebied C bevindt zich het vijfde erf dat bestaat uit twee spiekers, een waterput 
en (hoofd)gebouw en drie opeenvolgende schuren. Gezien de relatief kleine afmetingen van het gebouw 
is het ook hier mogelijk dat het om een bijgebouw gaat en dat de plattegrond van het hoofdgebouw zich 
buiten het onderzochte gebied bevindt. 

De volgende bewoningsperiode speelt zich in de Volle Middeleeuwen (11e/begin 12e eeuw) af, in het 
noorden en midden van deelgebied C. In het midden bevindt zich een klein bootvormig gebouw. In de 
omgeving van het gebouw zijn verder geen sporen uit deze periode aangetroffen. Deze bevinden zich 
waarschijnlijk buiten het onderzochte gebied.
In het noorden van deelgebied C bevindt zich een erf dat bestaat uit een (hoofd)gebouw, een waterput, 
een waterkuil en een spieker. Aan de west- en zuidzijde zijn verschillende greppels aangetroffen die 
mogelijk een erfgrens aangeven. De noordelijke en oostelijke grens van het erf liggen buiten het 
plangebied.

Aan het einde van de Late Middeleeuwen gaat men de zandgronden geschikt maken voor landbouw. 
Vanaf dat moment zijn de landbouwgronden op de van oorsprong arme zandgronden intensief bemest 
met potstalgrond, vermengd met heideplaggen en stadsvuil. De spitsporen die in de deelgebieden 
B en D zijn aangetroffen, zijn hier de neerslag van. Dat deze nieuwe landbouwgronden in percelen 
werden ingedeeld, laten de perceelsgreppels zien die in de deelgebieden D en C zijn aangetroffen. De 
perceelgreppels, die tussen 1600 en 1800 worden gedateerd, hebben dezelfde oriëntatie als de huidige 
percelen.
Tot aan de ontwikkeling van een nieuwe woonwijk in de huidige tijd is de Vroonacker als landbouwgrond 
gebruikt. Deelgebied D is tot voorkort in gebruik geweest als volkstuinencomplex. 
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Tabel 1.1 Overzicht van de verschillende (pre)historische perioden.

Periode Tijd in jaren

Nieuwe tijd 1500 - heden

Middeleeuwen: 450 - 1500 na Chr.

Late Middeleeuwen B / Late Middeleeuwen 1250 - 1500 na Chr.

Late Middeleeuwen A / Volle Middeleeuwen 1050 - 1250 na Chr.

Vroege Middeleeuwen D / Ottoonse periode 900 - 1050 na Chr.

Vroege Middeleeuwen C / Karolingische tijd 725 - 900 na Chr.

Vroege Middeleeuwen B / Merovingische tijd 525 - 725 na Chr.

Vroege Middeleeuwen A / Volksverhuizingstijd 450 - 525 na Chr.

Romeinse tijd: 12 voor Chr. - 450 n.Chr.

IJzertijd: 800 - 12 voor Chr.

Late IJzertijd 250 - 12 voor Chr.

Midden-IJzertijd 500 - 250 voor Chr.

Vroege IJzertijd 800 - 500 voor Chr.

Bronstijd: 2000 - 800 voor Chr.

Neolithicum (Jonge Steentijd): 5300 - 2000 voor Chr.

Mesolithicum (Midden-Steentijd): 8800 - 4900 voor Chr.

Paleolithicum (Oude Steentijd): tot 8800 voor Chr.

Bron: Archeologisch Basis Register 1992

Afb. 1.1 Het documenteren van de sporen.
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1 Inleiding 

A. van Benthem

1.1 Algemeen

In opdracht van de gemeente Hilvarenbeek heeft ADC ArcheoProjecten een Archeologische Opgraving 
uitgevoerd voor het plangebied Vroonacker te Diessen (afb. 1.2 en 1.3). In het plangebied zullen 
woningen worden gebouwd. Vooronderzoek (zie §1.2) heeft aangetoond dat zich op deze locatie 
nederzettingssporen uit de IJzertijd en de Volle Middeleeuwen bevinden (zie voor periodisering tabel 1.1). 
De voorgenomen bouwplannen zullen deze archeologische resten vernietigen of ernstig beschadigen.

Het plangebied heeft een oppervlakte van ca. 5 ha en is momenteel in gebruik als grasland. Het gebied 
ligt aan de noordwestzijde van de dorpskern van Diessen en wordt begrensd door de Holenweg in het 
oosten, de Schuttersweide in het zuiden, weilanden in het westen en de Beekseweg in het noorden. In 
het gebied zijn 13 werkputten aangelegd met een totale oppervlakte van 6260 m2.

Het veldwerk is uitgevoerd tussen 21 juli en 11 augustus 2010. In die periode zijn de werkputten 
aangelegd en onderzocht conform het Programma van Eisen (PvE), dat door mevr. M. Wesdorp van 
ACVU/HBS is opgesteld.1 Dit ontwerp is goedgekeurd door dhr. F. Jansen van de gemeente Hilvarenbeek 
op 12-07-2010 (als bevoegde overheid). 

1 Wesdorp 2010a, PvE HVB-VA-10. 

Afb. 1.2 Locatie van het onderzoeksgebied.
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De vondsten en bijbehorende documentatie die tijdens de opgraving zijn verzameld, zijn gedeponeerd in 
het provinciaal depot voor bodemvondsten te ‘s-Hertogenbosch.

Het veldteam bestond uit de volgende personen: A. van Benthem (projectverantwoordelijke en senior 
archeoloog), J. Kerpentier-McDonald (senior veldtechnicus), B.J. Kromhout en T. van Doormaal (beiden 
veldassistent) en B. de Wit (kraanmachinist van de firma Gebr. De Wit). De bij dit project betrokken 
fysisch geograaf was N. de Jonge. 
De contactpersoon bij de gemeente Hilvarenbeek is M. Mulder. Het vondstmateriaal is bestudeerd door 
S. Ostkamp (middeleeuws aardewerk), R.C.A. Geerts (ijzertijdaardewerk en keramisch bouwmateriaal), 
M.J.A. Melkert (natuursteen), K. Esser (botmateriaal), K. Hänninen (houtdeterminatie, BIAX Consult), 
F. Verbruggen (botanische monsters), P.T.A. de Rijk (slakken, ArcheoMedia B.V) en A. Keizer (metaal). 
Hun bevindingen zijn in de betreffende deelrapporten beschreven. De conservering en restauratie van 
de houten voorwerpen is gedaan door Restaura te Haelen. Controle en coördinatie van documentatie en 
vondstverwerking is uitgevoerd door M. Nieuwenhuijsen en J.W. Beestman. 

Afb. 1.3 De locatie van de werkputten met putnummer.
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1.2 Vooronderzoek

In verband met toekomstige ontwikkelingen in het plangebied Vroonacker is een eerste archeologische 
inventarisatie in het onderzoeksgebied uitgevoerd in februari 2006 door SOB Research.2 Dit 
booronderzoek wees uit dat het bodemprofiel in het plangebied onverstoord is en in een aantal boringen 
is vuursteen en aardewerk aangetroffen. Op basis van deze onderzoeksresultaten is gesteld dat er 
aanwijzingen zijn dat er binnen het plangebied archeologische resten uit waarschijnlijk de IJzertijd, de 
Romeinse tijd, de Volle en de Late Middeleeuwen maar mogelijk ook ouder aanwezig zijn.
In februari 2010 is naar aanleiding van deze resultaten een proefsleuvenonderzoek uitgevoerd door 
ACVU/HBS.3 Hieruit kwam naar voren dat er zich in het westen van het plangebied in twee werkputten 
sporen uit vermoedelijk de IJzertijd bevinden (vindplaats B). Het gaat om paalkuilen, die op basis van de 
kleur en structuur van de vulling zijn gedateerd in de IJzertijd. Daarnaast is een vindplaats aanwezig met 
sporen van bewoning daterend uit de Volle Middeleeuwen (vindplaats C). De aard van vindplaats D kon 
tijdens het proefsleuvenonderzoek niet worden vastgesteld. Men veronderstelde dat het mogelijk een 
vindplaats betreft met bewoningssporen uit de periode Volle Middeleeuwen - Late Middeleeuwen. Het 
advies luidde dan ook deze vindplaats aan een nader onderzoek te onderwerpen. Ook werd geadviseerd 
de vindplaatsen B en C te onderzoeken door middel van een opgraving.

1.3 Doel van het onderzoek en onderzoeksvragen

De archeologische opgraving heeft tot doel het materiaal van de vindplaats ex situ veilig te stellen en de 
gegevens te documenteren om daarmee informatie te behouden die van belang is voor de kennisvorming 
over het verleden. 

In het PvE zijn verschillende onderzoeksvragen gesteld, die in dit rapport worden beantwoord op basis 
van hetgeen in de werkputten is aangetroffen: 

Algemeen
1. Wat is het belang van de vindplaatsen voor de locale en regionale geschiedschrijving?

Paleolandschappelijk
2. Hoe zag het abiotische (geomorfologie en bodem) en culturele landschap (cultuurlandschappelijke 

elementen, ruimte gebruik) van dit plangebied eruit voor, tijdens en na de bewoning?
3. Is het mogelijk een globale datering te geven aan het ontstaan van het plaggendek?

Vindplaatsen
4. Wat is de precieze aard en datering van de vindplaatsen?
5. Is er, indien vindplaats D uit de Volle Middeleeuwen dateert, iets te zeggen over de relatie tussen 

vindplaats C en D?
6. Is mogelijk een deel van vindplaats D verstoord bij de aanleg van de kuilen uit de Nieuwe tijd-

Nieuwste tijd die aan de noordzijde zijn aangetroffen?
7. Maken de sporen aangetroffen in de proefsleuven deel uit van structuren?
8. Wat is de aard van eventuele structuren?
9. Hoeveel structuren zijn binnen de vindplaats aanwezig en is het mogelijk inzicht te verkrijgen in hun 

onderlinge verhouding (zowel in tijd, ruimte en functie)?
10. Hoe is de inrichting van de middeleeuwse huiserven?
11. Wat is op basis van de huisplattegrond-typologie, vondstmateriaal en eventueel ander 

dateringsonderzoek, de datering van de huizen en overige structuren zoals waterputten?
12. Is er een variabiliteit in ruimtelijke spreiding van de sporen en de vondsten?
13. Kunnen er erven aangewezen worden en wat is de ruimtelijke spreiding van deze erven?
14. Is er een indeling te geven van de huizen? Is er sprake van her- of verbouw? 

2 Van Wilgen 2006.
3 Wesdorp 2010b.
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15. Is er een verschil aan te tonen tussen de bewoningssporen van de vindplaatsen in vergelijking met in 
de omgeving aangetroffen bewoning uit dezelfde perioden?

16. Indien er inderdaad sprake is van significante verschillen, hoe zijn deze te verklaren?
17. Welke kenmerken vertoont de materiële cultuur en welke typologische affiniteiten zijn hieruit af te 

leiden?
18. Is er op basis van aard en vondstsamenstelling sprake van bijzondere contexten, zoals bouw- of 

verlatingsoffers, voorraad- of afvalkuilen en wat is hun betekenis?
19. Wat is er te zeggen over de mogelijke aanwezigheid van archeologische resten buiten het plangebied 

en welke aanbevelingen kunnen er worden gedaan ten aanzien van de omgang daarmee in de 
toekomst?

20. Welke gewassen zijn geconsumeerd en eventueel verbouwd door de bewoners?

1.4	 Opzet	van	het	rapport

Dit rapport betreft een standaardrapport zoals genoemd in de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie 
(KNA 3.2 -specificatie OS15). In dit rapport worden de resultaten van het onderzoek gepresenteerd, 
waarna de eerste conclusies volgen. 
Na de samenvatting en dit inleidende hoofdstuk volgt een omschrijving van de onderzoeksmethoden 
in hoofdstuk 2. Vervolgens wordt in hoofdstuk 3 het fysisch-geografisch onderzoek besproken en in 
hoofdstuk 4 de aangetroffen sporen & structuren. Hoofdstuk 5 behandelt het vondstmateriaal en in 
hoofdstuk 6 volgt de synthese en worden de onderzoeksvragen beantwoord. Hoofdstuk 7 tenslotte 
behandelt de conclusie van het onderzoek en er wordt een advies voor eventueel onderzoek in de 
omgeving van het huidige plangebied gegeven. De auteurs staan telkens bij de betreffende hoofdstukken 
vermeld.

2	 Methoden

A. van Benthem

Het onderzoek is uitgevoerd conform de KNA 3.2 en het PvE. Tijdens de opgraving zijn 13 werkputten 
aangelegd. De oriëntatie van deze putten was min of meer noord–zuid (gebied B en C) en oost–west 
(gebied D). De putten hadden een variabele lengte en breedte.

De vlakken zijn machinaal aangelegd, zonder schaafbak, omdat het vlak zonder het gebruik hiervan 
goed leesbaar was. Losse vondsten zijn als puntvondsten ingemeten. Grondsporen zijn direct ingekrast. 
Vervolgens is het vlak en ieder spoor daarin gefotografeerd en getekend met een zogenaamde Robotic 
Total Station (RTS), waardoor er dagelijks een overzichtstekening van de gehele opgraving beschikbaar 
was. Ook de hoogtes van het vlak zijn met behulp van de RTS ingemeten, waarbij om de 5 m een 
waterpashoogte is bepaald. Alle aangetroffen grondsporen zijn met de hand gecoupeerd, waarbij 
vondsten zijn verzameld. Alle coupes zijn getekend op schaal 1:20 en een selectie van de coupes is 
gefotografeerd. Het restant van de gecoupeerde sporen is vervolgens met de schep of troffel afgewerkt 
en indien nodig bemonsterd voor archeobotanisch onderzoek. 

In de meeste putten zijn kolomopnames van het profiel gedocumenteerd. De kolomopnames zijn 
getekend, gefotografeerd en beschreven door een fysisch geograaf (zie hoofdstuk 3). 
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3 Fysisch geografisch onderzoek 

N. de Jonge

3.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt de opbouw en de genese van het plangebied Diessen-Vroonacker besproken. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van literatuurgegevens, informatie verkregen bij het vooronderzoek 
en het op 30 juli 2010 uitgevoerde veldbezoek. Bij het veldbezoek is de profielopbouw van de putten 
gedocumenteerd en bestudeerd, teneinde een beeld te verkrijgen van de bodemopbouw, de gaafheid 
van de bodem en de (geologische) opbouw en genese van het plangebied.

Methoden
Voor het fysisch geografisch onderzoek is gebruik gemaakt van gedocumenteerde profielwanden en 
kolomopnamen in putwanden. De profielen zijn handmatig opgeschaafd en vervolgens ingekrast en 
gedocumenteerd. Hierbij zijn zowel lithologische lagen als archeologisch relevante lagen onderscheiden, 
zoals vegetatiehorizonten, cultuurlagen en eventuele sporen. Alle lagen zijn beschreven op textuur, 
kleur, gehalte organische stof en andere lithologische en bodemkundige verschijnselen. De profielen 
zijn beschreven volgens de Archeologische Standaard Boorbeschrijvingsmethode4 die de lithologische 
beschrijving conform NEN51045 hanteert. De kolomopnames zijn gedaan in representatieve delen van het 
profiel.

3.2 Achtergrond

Het plangebied bevindt zich in het Noord-Brabants dekzandlandschap. Dit landschap kenmerkt zich 
door een afwisseling aan dekzandruggen en beekdalen. Volgens de geomorfologische kaart ligt het 
plangebied op een dergelijke dekzandrug (3K14).6 Het dekzand behoort tot de Formatie van Boxtel, 
Laagpakket van Wierden.7 Deze afzettingen zijn gevormd tijdens het Weichselien, dat bestond van 
ongeveer 115.000 tot 10.000 jaar geleden. In deze periode breidde het landijs zich sterk uit maar 
bereikte Nederland niet. Door de uitbreiding van de ijskappen daalde de zeespiegel tot ongeveer 110 m 
beneden de huidige zeespiegelstand. De lage zeespiegelstand zorgde dat het klimaat in Nederland een 
uitgesproken continentaal karakter kreeg. Dit werd gekenmerkt door koude en droge omstandigheden 
en een open vegetatie met struiken en kruiden, de zogenaamde toendravegetaties. De open vegetatie 
zorgde er voor dat op grote schaal zandverstuivingen konden plaatsvinden als gevolg van de 
overheersende westelijke wind die vrij spel kreeg door de kale en droge omstandigheden. Over een groot 
deel van Nederland werd hierbij een pakket dekzand gevormd. Dekzanden bestaan uit geresedimenteerd 
lokaal tot regionaal sediment en bestaan uit zeer fijne tot matig grove zanden, zijn overwegend kalkloos, 
lichtbruin tot geelbruin van kleur en goed tot matig gesorteerd.8 
Volgens de bodemkaart van Nederland bestaat de oorspronkelijke bodemopbouw van het plangebied 
uit hoge zwarte enkeerdgronden (zEz21).9 De enkeerdgronden zijn oude bouwlanden, die vanaf de 
Late Middeleeuwen op de dekzandgronden zijn ontstaan door het opbrengen van mest vermengd met 
plaggen. Deze werden gestoken op de woeste gronden, zoals heide, bossen en beekdalen (afb. 3.2). 

3.3 Resultaten 

In deelgebied D, in het midden van werkput 3, vlak 104 (het westprofiel), is een profielkolom beschreven 
die representatief is voor de opbouw van sedimenten in deze werkput. Binnen de profielkolom zijn twee 
verschillende lithogenetische pakketten onderscheiden (afb. 3.1). Deze worden hieronder beschreven in 
chronologische volgorde, dus van onder naar boven in het profiel: 

4 Bosch 2007. 
5 Nederlands Normalisatie Instituut 1989.
6 Stichting voor Bodemkartering 1981.
7 De Mulder et al. 2003.
8 De Mulder et al. 2003, 349.
9 Stichting voor Bodemkartering 1984.
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Pakket 1:
Onderin het profiel is op een diepte van ca. 130 cm –mv de top van een pakket met overwegend matig 
grof zand met een zwak siltige bijmenging aangetroffen. Het zand is kalkloos en lichtbruin tot lichtgrijs 
van kleur. Binnen het pakket is een aantal lagen onderscheiden:

 — De top van het pakket bestaat uit een grindsnoertje van 1 cm dikte. 
 — Onder het grindsnoertje bevindt zich een ca. 20 cm dikke laag met slecht gesorteerd matig grof zand.
 — Op 150 cm –mv bevindt zich de top van een laag met een afwisseling van zand met een sterk siltige 

bijmenging en lemig zand. Binnen deze laag zijn duidelijk vloeistructuren waar te nemen en is het 
zand/leem lichtgrijs van kleur. 

 — Op 165 cm –mv bevindt zich de top van een homogene laag met matig grof zand en een zwak siltige 
bijmenging. 

 — Op ca. 190 cm –mv is een dun grindsnoertje waargenomen, hieronder is het zand horizontaal gelaagd 
met het voorkomen van zeer dunne leembandjes. 

Afb. 3.1 Profielkolom 

van werkput 3, vlak 104.
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Pakket 2:
Vanaf het maaiveld tot ca. 130 cm –mv is een pakket matig fijn zand met een zwak siltige bijmenging 
aangetroffen. Binnen het pakket zijn drie verschillende bodemkundige horizonten waargenomen die zijn 
ontstaan door bodemvorming in de tijd:

 — Vanaf het maaiveld tot ca. 85 cm –mv is een horizont waargenomen met een matig 
humeuze bijmenging (spoor 1000 en 2000), een donkergrijsbruine kleur en met een aantal 
baksteenfragmenten. 

 — Hieronder bevindt zich op een diepte van 85 tot 100 cm –mv een horizont met een roodbruine kleur 
en veel roest (spoor 3000). 

 — Vervolgens gaat vanaf 100 cm –mv de horizont met een roodbruine kleur over in zand met een 
lichtbruine kleur en weinig roest (spoor 5000). 

De grens tussen de horizonten is rommelig (menglaag, spoor 4000). Zo komen in de onderste horizont 
een aantal brokken voor afkomstig uit de bovenste horizont.

Afb. 3.2 Het ontstaan van een esdek.
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3.4 Interpretatie

Het sediment in het gehele profiel (pakket 1 en 2) wordt geïnterpreteerd als dekzand. De dekzanden 
bestaan uit geresedimenteerd lokaal sediment en behoren tot eolische afzettingen die in de vernieuwde 
nomenclatuur worden gerekend tot de Formatie van Boxtel, Laagpakket van Wierden.10 
Dekzanden werden in de oude nomenclatuur chronologisch onderverdeeld in meerdere afzettingsfasen 
namelijk Oude en Jonge Dekzanden. Dit onderscheid in verschillende pakketten dekzand wordt echter in 
de vernieuwde nomenclatuur niet meer gemaakt omdat ze vaak niet van elkaar zijn te onderscheiden.11 
De oudere dekzanden zijn afgezet in het Midden-Weichselien, ook wel het Pleniglaciaal genaamd. 
Dit pakket is horizontaal gelaagd met lemige banden. Tussen de verschillende fasen van deze oudere 
dekzand afzettingen kan een grindrijk niveau voorkomen dat is gevormd in de koudste periode van het 
Pleniglaciaal. Deze zogenaamde Desert Pavements ontstaan doordat fijnkorrelig sediment onder het 
grofkorrelige sediment wegwaait. Hierdoor blijft het grind aan het oppervlak liggen.12 

In de beschreven profielkolom zijn twee grindsnoertjes waargenomen die worden geïnterpreteerd als 
Desert Pavements op 130 en 190 cm –mv. Op grond van het voorkomen van leem/lemige bandjes kan 
pakket 1 worden geïnterpreteerd als Oud Dekzand. Pakket 2 wordt geïnterpreteerd als Jong Dekzand op 
grond van de homogenere samenstelling en betere sortering van het zand. 
De vloeistructuren die zijn waargenomen in pakket 1, op een diepte van 150 tot 165 cm –mv, zijn 
waarschijnlijk ontstaan door de aanwezigheid van smeltwater in de bodem als gevolg van het ontdooien 
van de aanwezige permafrost. Vervolgens is als gevolg van de druk van het bovenliggende pakket Jonge 
Dekzand (pakket 2) het sediment gaan vervloeien.

De verschillende horizonten die binnen pakket 2 zijn waargenomen, zijn een aanwijzing voor een (deels) 
intacte bodem. Dit zijn de bodems met een zogeheten ABC-profiel. De bovenste horizont met een dikte 
variërend van ca. 85 cm, bestaat uit een donkere grijsbruine, matig humeuze bovenlaag die wordt 
geïnterpreteerd als A-horizont. De A-horizont is hier de laag die door processen aan het oppervlak is 
gevormd, waarbij een opeenhoping van gehumificeerd organisch materiaal is vermengd met de minerale 
fractie, voornamelijk als gevolg van het in cultuur brengen van het land. Deze laag wordt ook wel 
plaggendek genoemd. 
Onder de A-horizont, op een diepte van 85 tot 100 cm -mv, bevindt zich een laag met een bruine tot 
roodbruine kleur, de zogenaamde B-horizont. Dit is een laag die wordt gekenmerkt door inspoeling van in 
dit geval ijzer en humus. De laag is onder de A-horizont gevormd en gaat naar beneden in het profiel, op 
ca. 100 cm –mv, geleidelijk over in de C-horizont. Dit is de horizont die weinig tot niet is veranderd door 
bodemkundige processen (moedermateriaal). 

In werkput 6 van deelgebied C is geen ABC profiel aangetroffen zoals hierboven beschreven maar een 
AC-profiel. In een AC-profiel ontbreekt dus de B-horizont of inspoelingshorizont. De oorzaak van het 
ontbreken van een B-horizont kan zijn dat de bodem zich hier minder goed heeft ontwikkeld of dat de 
B-horizont bij de eerste fase van het in cultuur brengen van het land is omgewerkt en opgenomen in de 
A-horizont.

10 De Mulder et al. 2003.
11 De Mulder et al. 2003.
12 Berendsen 2004, 189.
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4 Sporen en structuren

A. van Benthem

4.1 Inleiding

Tijdens het onderzoek zijn in het plangebied 13 werkputten aangelegd met een totale oppervlakte 
van 6260 m2. In totaal zijn 720 grondsporen aangetroffen (zie ook tabel 4.1, afb. 4.2 en 4.3,  en bijlage 
I en II), die uit verschillende perioden dateren. Daarbij zijn 443 paalkuilen. Een groot aantal van deze 
sporen behoort toe aan een structuur (plattegrond van een gebouw, bijgebouw, spieker, greppels 
en waterputten). Een aantal paalkuilen, hetzij in clusters hetzij geïsoleerd, kon echter niet in verband 
worden gebracht met een plattegrond van een gebouw of andersoortige structuur. Onderstaand volgt 
een beschrijving van de plattegronden die zijn herkend. Met het oog op de leesbaarheid van het rapport 
zijn alleen van de plattegronden de paalsporen beschreven. De beschrijving van de overige paalsporen 
is opgenomen in de opgravingsdocumentatie die achter in het rapport is toegevoegd (bijlage I). De 
beschrijving wordt per deelgebied gegeven, waarbij de structuren een nummer hebben gekregen met 
daarvoor de aanduiding van het betreffende deelgebied. 

Voor alle gebouwen geldt dat het gaat om houten constructies 
met wanden van vlechtwerk (twijgen), al dan niet afgesmeerd 
met leem. Er wordt vaak vanuit gegaan dat het vlechtwerk met 
leem afgesmeerd was, dit is echter niet altijd het geval geweest. 
Tijdens de opgraving van Odoorn werd een gebouw aangetroffen 
(huis 79) dat duidelijk verbrand was, maar er werd geen verbrande 
leem aangetroffen, terwijl juist door verbranding de leem goed 
geconserveerd zou worden.13 Het gebouw had wel een gevlochten 
wand, maar was mogelijk met koemest of heidestruikjes verdicht, 
inplaats van met leem. Daarnaast is het mogelijk dat de wanden 
alleen uit vlechtwerk hebben bestaan. 
Een aantal palen, meestal de middelstijlen, heeft het dak gedragen, 
dat met stro of riet bedekt was. Doorgaans is binnen huizen 
een woon- en stalgedeelte aanwezig. Deze ruimtes zijn van 

elkaar gescheiden door middel van binnenwanden. Deze binnenwanden zijn vaak ondiep gefundeerd 
omdat ze geen dakdragende functie hebben. Doordat vaak alleen nog de diepe sporen van gebouwen 
worden aangetroffen, zijn deze wanden niet meer aanwezig of te herkennen en zijn er geen duidelijke 
aanwijzingen voor de grootte van de stal of een functionele indeling van de plattegrond.
Naast de huisplattegronden zijn ook resten van kleine gebouwtjes aangetroffen (afb. 4.3). Het verschil 
tussen bijgebouwen (schuren) en spiekers is niet altijd duidelijk. Een spieker zou gebruikt worden voor 
de opslag van landbouwproducten, terwijl bij bijgebouwen aan schuren, werkplaatsen en stalling voor 
kleinvee gedacht moet worden. Spiekers zijn voorzien van een verhoogd vloeroppervlak om zo de oogst 
te beschermen tegen ongedierte en vocht. Schuren zijn over het algemeen gelijkvloers en kunnen 
uit eenvoudig opgetrokken wanden bestaan en hebben altijd een dak, dat meestal door de wanden 
gedragen wordt. Over het algemeen worden gebouwtjes met kleine oppervlaktes als spieker beschreven, 
terwijl de wat grote bijgebouwen als schuur worden gezien.

Behalve de duidelijke structuren in een nederzetting, zoals boerderijplattegronden, spiekers en 
waterputten, blijven er verschillende sporen over die archeologisch niet te duiden zijn.14 Het gaat dan 
om individuele palen waaraan bijvoorbeeld de hond of geit gebonden werden, opslagplaatsen met een 
simpel geconstrueerd afdak, kleine ondiep gefundeerde schuurtjes etc. Weyns heeft enkele voorbeelden 
van dit soort structuren uit de historische tijd in de Kempen verzameld. Hij noemt deze bouwwerken 
‘oerbouwsels’ (afb. 4.1).15 Er is van afgezien om deze structuren te reconstrueren voor dit onderzoek.  

13 Huijts 1992.
14 Theeuws, Verhoeven & Van Regteren Altena 1988, 310.
15 Weyns 1960.

Tabel 4.1 De aard van de sporen.

Aard spoor Aantal

Greppel 17

Kringgreppel 1

Kuil 36

Natuurlijke laag 14

Natuurlijke verstoring 190

Paalkuil 443

Recente verstoring 8

Spitsporen 6

Waterput 4

Waterkuil 1
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Het is aannemelijk, zoals Weyns aantoont, dat ze bestonden, maar 
ze zijn helaas niet individueel te herkennen.

Aangezien er tijdens de opgraving erg weinig vondstmateriaal 
is aangetroffen, konden lang niet alle sporen aan een bepaalde 
periode toegewezen worden. Wel kon op grond van de typologie 
van de plattegronden en de vullingen van de sporen een indeling 
in een periode gemaakt worden. 
Prehistorische sporen zijn, over het algemeen, (licht) grijs of 
bruin van kleur en hebben een homogene vulling. De paalsporen 
zijn hoofdzakelijk klein en rond van vorm. Grondsporen uit de 
Middeleeuwen zijn meestal vrij groot en hebben verschillende kleuren. 
Kenmerkend is dat de vulling weinig gehomogeniseerd is, zodat allerlei 
bodembrokken herkenbaar zijn.16

4.2	 Deelgebied	B

In dit deelgebied, dat geheel uit werkput 1 bestaat, is een aantal structuren uit verschillende perioden 
aangetroffen (afb. 4.3).

4.2.1	 Gebouwplattegronden

Gebouw B1 ligt aan de noordzijde van de werkput en bestaat uit vier gebinten van elk twee grote palen 
(afb. 4.4 en 4.5).17 Aan de korte zijden ontbreken de wandpalen. Het gebouw is rechthoekig met een 
afmeting van 6,75 x 5 m. De oriëntatie van het gebouw is noordoost – zuidwest en de palen hebben een 
diameter tussen 50 en 82 cm en een diepte die varieert tussen 22 en 48 cm. De vorm van de onderkant 
van de sporen varieert (komvormig, revolvertasvormig of onregelmatig). Er zijn drie sporen aan te wijzen 
die de vorm hebben van een revolvertas.18 

Gebouw B2 ligt op vrijwel dezelfde locatie als gebouw B1, maar dan iets verschoven naar het 
noordoosten en bestaat uit negen palen en waarschijnlijk vijf gebinten (afb. 4.4 en 4.6). De tegenhanger 
van de meest noordwestelijke paal is echter niet aangetroffen. De afmeting van dit gebouw is 9 x 6 m 
en de diameter van de palen is 55 tot 82 cm. Aan de korte zijden ontbreken de wandpalen. De diepte 
van de palen ligt tussen de 15 en 45 cm. Dit gebouw lijkt iets groter te zijn geweest dan gebouw B1. De 
onderkant van de palen varieert tussen vlak, onregelmatig of komvormig.

In een aantal paalkuilen van beide gebouwen zijn fragmenten ijzertijdaardewerk aangetroffen, maar ook 
fragmenten Romeins bouwmateriaal en aardewerk uit de periode 700-900. De gebouwen zullen daarom 
op zijn vroegst uit de Vroege Middeleeuwen stammen. Het ijzertijdaardewerk zal als opspit moeten 
worden beschouwd (in de directe omgeving bevindt zich een ijzertijdspieker en een ijzertijdbijgebouw). 
Het Romeinse bouwmateriaal is mogelijk hergebruikt in de Vroege Middeleeuwen (zie § 5.4). Aangezien 
er geen oversnijdingen van de paalkuilen van de twee gebouwen voorkomen, is het niet mogelijk 
een uitspraak te doen over welk gebouw als eerste op deze plek verscheen. In paalkuilen van beide 
gebouwen is aardewerk uit dezelfde periode aangetroffen (700-900) en beide gebouwen zullen in deze 
periode gedateerd moeten worden.

16 Hiddink 2005.
17 Een gebint, is een portaalvormige houten draagconstructie in een boerderij, die bestaat uit twee of meer stijlen of staanders die 

met elkaar verbonden zijn door één of twee horizontale gebintbalken. De diverse gebinten zijn op hun beurt met elkaar verbonden 
door de gebintplaten die haaks op de gebinten lopen.

18 De onderkant van het spoor heeft een onregelmatige vorm die lijkt op een revolvertas: een ondiep en een diep gedeelte.

Afb. 4.1 Reconstructies van oerbouwsels 

naar Weyns (1960).
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Afb. 4.2     Allesporenkaart.
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Afb. 4.3. Allestructurenkaart.
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De grootte van de paalkuilen geeft aan dat het om dakdragende staanders gaat en niet om wandpalen. 
Aan de hand daarvan kan eveneens geconcludeerd worden dat de gebouwen een drieschepige 
constructie hebben gehad. Soortgelijke plattegronden zijn opgegraven in Dommelen (de nederzetting 
langs de Kerkstraat), waar één plattegrond werd aangetroffen waarbij de wandpalen werden 
aangetroffen (gebouw 39).19 De overige plattegronden in Dommelen uit de 8e eeuw bestaan uit drie of 
vier gebint paren. De wandpalen van deze gebouwen waren waarschijnlijk niet diep genoeg ingegraven 
om in het opgravingsvlak waargenomen te kunnen worden.
In Deurne, bij de opgraving op de Groot Bottelsche akker, zijn twee bijgebouwen aangetroffen die op 
grond van hun ligging op het erf van een grotere Karolingische boerderij ook in deze periode gedateerd 
worden.20 Het gaat om gebouwen 203 en 410, die uit elk vier gebinten bestaan en een afmeting 

19 Theeuws 1988.
20 Hiddink 2008, afb. 7.9.

Afb. 4.4 Gebouw B1 (linksboven), gebouw 

B2 (rechtsboven), beide gebouwen (linksonder). 

Schaal 1:200.

Afb. 4.5 Paalkuil van gebouw B1. Afb. 4.6 Paalkuil van gebouw B2.
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hebben van 9 x 4 m. In Blixenbosch bij Eindhoven is aan het begin van de jaren ’90 van de vorige 
eeuw een nederzetting uit de Vroege en Volle Middeleeuwen opgegraven. Eén van de Karolingische 
hoofdgebouwen vertoond grote gelijkenis met gebouw B1.21 Het gaat om een gebouw met een afmeting 
van 9 x 6 m dat bestaat uit vier maal twee gebinten. Op grond van het aangetroffen aardewerk wordt 
deze fase van de nederzetting tussen 750 en 800 gedateerd. Ook in Weert Kampershoek (locatie D, erf 
C) is een Karolingisch erf opgegraven.22 Hier is een bijgebouw bestaande uit vier gebinten aangetroffen 
met een afmeting van 7,5 x 5 m. Er zijn geen wandpalen aangetroffen en er werd aangenomen dat deze 
minder diep waren ingegraven dan de hoofdconstructie en mogelijk verploegd waren. Dit bijgebouw 
wordt tussen 725 en 775 gedateerd. 

Parallellen voor gebouw B2, met vijf gebinten, zijn moeilijker te vinden. Ten westen van erf C op de locatie 
Kampershoek te Weert is een boerderij uit de 9e eeuw opgegraven waarvan alleen de kernconstructie 
van vijf gebintparen overgebleven was.23 De palen van de wandconstructie zijn niet aangetroffen. De 
afmeting van dit gebouw is 9,75 x 4 m wat goed overeenkomt met gebouw B2.

De datering van beide gebouwen komt goed overeen met de in de nabijheid aangetroffen waterput (zie: 
overige sporen). De uitgeholde boomstam waarvan de waterput is gemaakt, werd in de zomer van 738 n. 
Chr. gekapt. 

4.2.2	 Bijgebouwen	en	spiekers

Spieker B1 (afb. 4.7, linksboven) ligt in het zuidelijke gedeelte van de werkput en bestaat uit negen 
paalkuilen die een rechthoek vormen van 2,10 x 1,75 m. De aangetroffen paalsporen zijn tot een 
diepte van 8 tot 24 cm bewaard gebleven en de onderkant is vlak of rond. In twee van de paalkuilen is 
aardewerk aangetroffen dat in de Late IJzertijd gedateerd wordt. De elkaar oversnijdende hoekpalen 
aan de aan de oostzijde, geven aan dat de palen van de spieker op enig moment zijn vervangen. Het 
aangetroffen ijzertijdaardewerk en de kleur van de vulling van de paalkuilen (donkerbruingrijs) geeft aan 
dat het om een spieker uit de IJzertijd gaat.

Spieker B2 bestaat uit 11 paalkuilen die een rechthoek vormen van 2,70 x 1,90 m (afb. 4.7, boven midden 
en afb. 4.8). De spieker ligt net ten zuidoosten van gebouw B1 en B2. Vooral aan de zuidoostzijde van de 
spieker staan de palen erg dicht op elkaar en komen oversnijdingen voor. Deze oversnijdingen geven 
aan dat de originele palen op zeker moment zijn vervangen door nieuwe palen. De diameter van de 
palen ligt tussen 28 en 57 cm, terwijl de diepte tussen 12 en 80 cm varieert, de onderkant is voornamelijk 
komvormig. In één van de paalkuilen is vroegmiddeleeuws aardewerk aangetroffen.

Spieker B3 (afb. 4.7, rechtsboven) ligt in het noordelijke gedeelte van de werkput en bestaat uit vijf 
paalkuilen die een rechthoek vormen met een afmeting van 2,75 x 1,50 m. De diameter van de palen 
ligt tussen de 31 en 61 cm en de palen zijn tot een diepte tussen 6 en 18 cm bewaard gebleven. 
De onderkant van de sporen varieert. Er is geen vondstmateriaal in de paalkuilen van deze spieker 
aangetroffen, maar de gelijkheid van vulling met de overige vroegmiddeleeuwse sporen suggereert een 
datering in deze periode.

Bijgebouw B (afb. 4.7, linksonder, en afb. 4.9) is naar aanleiding van de afmetingen als schuur 
geïnterpreteerd. Het gaat om een gebouw met een afmeting van 4,50 x 1,85 m, waarvan de palen allen 
een dubbele zetting hebben, behalve de meest zuidoostelijke paal. Vanwege de geringe diepte (4 cm) 
van dit spoor was het niet mogelijk vast te stellen of het om een ingraving voor één of twee palen ging. 
De diepte van de sporen lag tussen de 2 en 18 cm en de onderkant was voornamelijk vlak. Vanwege de 
overeenkomst in de kleur van de vulling (donkerbruingrijs) met spieker B1, wordt dit bijgebouw in de 
zelfde periode, de Late IJzertijd, gedateerd.

21 Arts 1993, fig. 6.
22 Dijkstra 1998, afb. 4,4.
23 Dijkstra 1998, afb. 4.3.
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4.2.3 Overige sporen

Waterput (WA B)
Deze waterput tekende zich op het vlak af als een groot rond spoor met een diameter van 4 m, ca. 9,50 
m ten zuiden van gebouw B1 en B2 (afb. 4.10 en 4.11). Vanwege de grote diameter van de insteek werd 
verwacht dat het om een zeer diepe waterput ging en is besloten de coupe getrapt aan te leggen. 
Helaas stortte de coupe na de eerste vertrapping van ca. 80 cm diep in en kon het profiel niet verder 
getekend en opgeschaafd worden. De waterput is verder met de graafmachine uitgegraven, waarbij 
snelle waarmeningen zijn gedaan en foto’s zijn genomen. Op ca. 1,50 m onder het vlak werd duidelijk 
dat het om een boomstamput ging. De uitgeholde (eiken) boomstam was nog tot een hoogte van 1,45 
m bewaard gebleven en bestond uit twee delen van elk 13 cm dik. De diameter van de boomstam was 
1,18 m. De twee helften van de waterput waren aan elkaar verbonden door middel van pennen, waarbij 
twee stokjes in de zijkanten van de waterput werden gestoken en vervolgens met touw of boombast 
omwikkeld werden. De onderkant van de waterput lag op een diepte van 3,20 m onder het vlak (= 
+13,14 m NAP). Helaas is er, behalve twee fragmentjes slakmateriaal (zie § 5.5), geen vondstmateriaal 
aangetroffen in de vullingen van de waterput. Aan de hand van een dendrochronologische datering 
(zie bijlage IV) kon er echter wel een kapdatum voor de boom waaruit de waterput is gehakt worden 

Afb. 4.7 Spieker B1 (linksboven), spieker B2 (boven 

midden), spieker B3 (rechtsboven), bijgebouw B (links 

onder). Schaal 1:100.

Afb. 4.8 Overzicht van spieker B2. Afb. 4.9 Twee palen van bijgebouw B1.
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vastgesteld. De boom is in de zomer van 738 n. Chr. gekapt, in Nederland.24 De kapdatum van 738 n. 
Chr. zal tevens als datering van de constructie van de waterput gezien moeten worden, de boomstam is 
primair als bekisting gebruikt. Een boom die net gekapt is, is beter te bewerken als een boomstam die 
al wat langer ligt.25 De gekapte boom zal dus snel zijn gekliefd, vervolgens uitgehold en als waterput zijn 
gebruikt. Deze datering komt overeen met de datering van de gebouwen B1 en B2.
In de put is een plank aangetroffen die eveneens met jaarringenonderzoek gedateerd kon worden. De 
boom waaruit deze plank is gezaagd, is gekapt tussen 752 en 766 n. Chr. Het is niet bekend wat de 
functie van de plank was en of deze plank in de waterput terecht is gekomen tijdens het gebruik van 
de put of toen deze al in onbruik was geraakt. Naast de plank is ook een houten knots in de waterput 
aangetroffen (zie ook § 5.7). Ook de functie van de knots is niet bekend.

Spitsporen
In dit deelgebied is een aantal zones met spitsporen aangetroffen (afb. 4.12). Deze spitsporen zijn 
gemaakt met scheppen of spades en hebben te maken met de eerste ontginning van de zandgronden, 
net voordat men het esdek, bestaand uit plaggen, op ging werpen, als grondverbetering. Het is niet 
bekend wanneer het esdek is ontstaan. Het enige fragment aardewerk dat in het esdek is aangetroffen, 
komt uit werkput 9. Het gaat om een fragment Karolingisch grijsbakkend aardewerk dat tussen 700 en 
900 wordt gedateerd. Dit fragment dateert het esdek echter niet. Het fragment zal opgeploegd zijn uit 
de onderliggende sporen die in deze werkput 
liggen. De esdekken in deze omgeving zijn in 
de loop van de Late Middeleeuwen ontstaan 
als men begint met de hogere zandgronden 
geschikt te maken als landbouwgrond 
(afb. 3.2).26 Vanaf dat moment zijn de 
landbouwgronden op de van oorsprong arme 
zandgronden intensief bemest met potstalgrond, 
vermengd met heideplaggen en stadsvuil. 
Hierdoor ontstonden op de dekzandruggen 
akkers met een dik humeus dek, die in de loop 
van de tijd tot in de lagere delen zijn uitgebreid. 

24 Een precieze locatie kon niet worden vastgesteld.
25 Botman & Kenemans 2001.
26 Wesdorp 2010.

Afb. 4.10 De waterput in deelgebied B. Afb. 4.11 De waterput in deelgebied B. 

Afb. 4.12 Spitsporen in deelgebied B.
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Depressie
Aan de oostzijde van de werkput is een kleine depressie waargenomen. Het gaat om een relatief kleine 
zone, waar de ondergrond donkerbruin/rood verkleurd is vanwege ijzeroer dat is ontstaan door de natte 
omstandigheden aldaar. 

Recente verstoringen
De recente verstoringen bestaan uit de oude coupegaten van de coupes die tijdens het 
proefsleuvenonderzoek zijn gezet.

Natuurlijke verstoringen
Dit zijn verkleuringen in de grond die veroorzaakt zijn door boomwortels, mollen, konijnen en andere 
kleine dieren (bioturbatie).

4.3 Deelgebied D

Deelgebied D is het middelste deelgebied en bestaat uit de werkputten 2 tot en met 5 en werkput 11. Ook 
hier zijn verschillende plattegronden herkend (afb. 4.3).

4.3.1 Gebouwplattegronden

Gebouw D1
In het zuidelijke gedeeltde van deelgebied D, in werkput 2, is een gebouwplattegrond aangetroffen 
(gebouw D1, afb. 4.13, 4.14 en 4.15). De plattegrond bestaat uit 16 palen en heeft een afmeting van 16 
x 5,70 m. De oriëntatie van het gebouw is noordoost – zuidwest. De diameter van de palen ligt tussen 
53 cm en 88 cm en de diepte was nog tussen 8 cm en 50 cm bewaard gebleven. De onderkant van de 
sporen is over het algemeen rond maar in twee gevallen revolvertasvormig.

Aan de zuidkant, in het midden van het gebouw, ontbreken een aantal palen, waardoor er niet van alle 
acht gebinteparen een tegenhanger is aangetroffen. Mogelijk heeft hier de ingang van het gebouw 
gezeten en/of zijn daar de palen minder diep ingegraven. In het midden van het gebouw is een aantal 
sporen aangetroffen die mogelijk het restant van een haard vormen. De vulling van deze sporen bevat 
licht uitgegloeid zand met houtskoolspikkels.
Er zijn geen aanwijzingen voor stalboxen aangetroffen, zodat een functionele indeling van de plattegrond 
niet gegeven kan worden. Wel zou aangenomen kunnen worden dat de positie van de haard aangeeft 
dat aan de westzijde van het gebouw zich het woongedeelte bevond. Hieruit volgt dat het stalgedeelte 
zich in de oostzijde van het gebouw bevond.
Naar alle waarschijnlijkheid ontbreken de buitenstijlen van het gebouw, waardoor er van een driebeukige 
plattegrond kan worden uitgegaan. 

De buitenstijlen hebben waarschijnlijk geen dakdragende functie gehad en zijn dan ook minder diep 
ingegraven dan de middenstijlen. Daarnaast is het mogelijk dat de buitenstijlen op horizontaal liggende 
planken gezet waren, waardoor de kans dat deze tijdens een archeologische opgraving aangetroffen 
worden uiterst klein is. Het is waarschijnlijk dat de aangetroffen palen het dak droegen.
In één van de paalkuilen is een fragment aardewerk aangetroffen dat tussen 700 en 900 gedateerd wordt. 

Parallellen voor dit gebouw zijn te vinden in de opgraving Zwarte Molen te Nistelrode. Hier is in 2003 
en 2004 drie hectare opgegraven waarbij bewoningssporen uit de IJzertijd, Romeinse tijd en de Vroege 
en Volle Middeleeuwen zijn aangetroffen. De structuren 78 en 91 hebben elk 8 gebinten en hebben een 
afmeting van, respectievelijk, 12,3 x 4,1 m en 20,8 x 6,5 m.27 Beide plattegronden worden in de periode 
700 – 900 gedateerd.
Ook in Poppel – Hondseinde (België) is een soortgelijke plattegrond aangetroffen. Het gebouw, dat in de 
Vroege Middeleeuwen wordt gedateerd, heeft eveneens 8 gebinten en heeft een lengte van 17,8 m.28

27 Knippenberg 2007b.
28 Mondelinge mededeling R. Annaert.
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Op enige afstand van gebouw D1 is een waterput aangetroffen (zie § 4.3.3). De datering van deze 
waterput (740 n. Chr.) komt overeen met de datering van het gebouw, maar de flinke afstand tot gebouw 
D1, ca. 40 m, doet vermoeden dat deze waterput mogelijk bij een ander gebouw (erf) hoort, dat buiten 
het plangebied ligt.

Gebouw D2
In het noordoostelijke gedeelte van deelgebied D is een gebouwplattegrond 
aangetroffen die waarschijnlijk van recente datum is (gebouw D2, afb. 4.16). 
Het gebouw heeft een afmeting van 11 x 3 m en bestaat uit acht palen. De 
paalkuilen hebben een diameter tussen 0,60 en 1,26 m en een diepte tussen 
12 en 42 cm. De strakke insnijding en de zeer klonterige vulling van de sporen 
doen vermoeden dat dit een gebouwtje is geweest van het voormalige 
volkstuinencomplex dat, tot voorkort, op deze plek lag. 

Afb. 4.13 Gebouw D1 (schaal 1:200).

Afb. 4.14 Paalkuil van gebouw D1(S24). Afb. 4.15 Paalkuil van gebouw D1 (S7).

Afb. 4.16 Gebouw D2 

(schaal 1:200).
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4.3.2 Bijgebouwen en spiekers

Ten noorden van gebouw D1 liggen vier palen fraai op een rij (bijgebouw D, afb. 4.17). De rij heeft 
dezelfde oriëntatie als gebouw D1. Mogelijk betreffen het middenstaanders van een schuur en stonden 
de wanden op planken of poeren. Aangezien de diepte van de paalsporen slechts tussen 4 en 15 cm ligt, 
is het ook mogelijk dat de wandpalen nog minder diep zijn ingegraven en deze verloren zijn gegaan. De 
lengte van het gebouw is 6,45 m, de breedte is onbekend. De diameter van de palen ligt tussen 50 en 57 
cm. Er is geen dateerbaar vondstmateriaal in de paalsporen aangetroffen, maar de nabijheid tot, dezelfde 
oriëntatie als gebouw D1 en dezelfde vulling van de sporen, doet een datering in dezelfde periode, de 
Vroege Middeleeuwen, vermoeden.

Ten zuidoosten van gebouw D1 zijn de resten van een rechthoekige spieker aangetroffen (spieker D, 
afb. 4.18). De spieker bestaat uit acht palen en heeft een afmeting van 2,95 x 1,67 m. De diameter van 
de palen varieert tussen 39 en 54 cm en de diepte tussen 10 en 45 cm. Ook in deze spieker is geen 
dateerbaar vondstmateriaal aangetroffen, maar evenals bijgebouw D, doet de nabijheid van gebouw D1 
en dezelfde vulling van de sporen een datering in de Vroege Middeleeuwen vermoeden. 

4.3.3 Overige sporen

Waterput
In het noorden van deelgebied D is een waterput aangetroffen (WA D, afb. 4.19). De diameter in het vlak 
is 2,70 m en de diepte van de put is 2,42 m vanaf het vlak. Op afbeelding 4.19 is de waterput gecoupeerd 
tot net aan de (bewaarde) bovenrand van de uitgeholde boomstam, op ca. 1,20 m onder het vlak. De 
uitgeholde boomstam van een Eik, die uit twee helften bestaat, heeft een diameter van 70 cm en is nog 
tot een hoogte van 1,20 m bewaard gebleven. Evenals de boomstamwaterput in deelgebied B, werden de 
twee helften van de put bijeengehouden door pennen omwikkeld met touw of boombast.

Afb. 4.17 Bijgebouw D (schaal 1:200). Afb. 4.18 Spieker D (schaal 1:100).

Afb. 4.19 De waterput in deelgebied D.
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In de vullingen van de waterput is maar weinig vondstmateriaal aangetroffen. Een enkel fragment 
Karolingisch grijsbakkend aardewerk, een klein fragment glas en een klein stukje leer. Het 
aardewerkfragment wordt tussen 650 en 850 gedateerd. Het fragment glas is zo klein dat het moeilijk is 
om er een datering aan te verbinden. Mogelijk is het een stukje Romeins glas, maar vroegmiddeleeuws 
is ook zeker mogelijk. Het stukje leer is, vanwege de geringe afmeting, niet dateerbaar. Daarnaast is niet 
bekend van wat voor voorwerp het stukje afkomstig is.
Aan de hand van een dendrochronologische datering was het mogelijk een datering voor het kappen van 
de boom vast te stellen (zie bijlage IV). De boom is gekapt in de zomer of winter van het jaar 740 n. Chr. 
in Nederland.29 Ook voor deze waterput geldt dat 740 n. Chr. als constructiedatum gezien moet worden. 
Zoals bij waterput B is uiteengezet, is een net gekapte boom beter te bewerken. De datum van 740 n. 
Chr. is slechts twee jaar na het kappen van de boom die gebruikt is om de waterput in deelgebied B te 
maken. 

Perceelsgreppel
In het midden van deelgebied D is een perceelsgreppel aangetroffen met een noordoost – zuidwest 
oriëntatie (afb. 4.20). De greppel is 1,15 m breed, 10 cm diep en loopt over de gehele lengte van 
de werkput en is over een afstand van 31 m aangetroffen. Ook in deelgebied C is een soortgelijke 
perceelsgreppel aangetroffen. Vondstmateriaal uit deze greppels geeft aan dat deze in de 18e eeuw of 
later gedateerd moeten worden. De afstand tussen de greppels in deelgebied D en C (waar de greppel 
zuidelijker ligt) is ca. 26 m. Het niet aantreffen van het vervolg van de greppel van dit deelgebied ligt 
waarschijnlijk aan het feit dat de greppel slechts 10 cm diep is en in deelgebied C waarschijnlijk in het 
esdek is opgenomen.

Spitsporen
Ook in dit deelgebied zijn spitsporen aangetroffen. Voor een uitgebreide beschrijving hiervan zie § 4.2.3.

Recente verstoringen
De recente verstoringen bestaan uit de oude coupegaten van de coupes die tijdens het 
proefsleuvenonderzoek zijn gezet en ploegsporen uit de moderne tijd.

Natuurlijke verstoringen
Dit zijn verkleuringen in de grond die veroorzaakt zijn door boomwortels, mollen, konijnen en andere 
kleine dieren (bioturbatie).

29 Ook hier kon geen precieze locatie worden gegeven.

Afb. 4.20 Perceelsgreppels (grijs) in deelgebied D (links) en C (rechts).
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4.4	 Deelgebied	C

Deelgebied C ligt aan de oostzijde van het onderzoeksgebied en bestaat uit de werkputten 6 tot en 
met 10, 12 en 13. Evenals in de andere deelgebieden is ook in dit deelgebied een aantal structuren 
aangetroffen (afb. 4.3).

4.4.1	 Gebouwplattegronden

Gebouw	C1
Dit gebouw ligt in het zuiden van deelgebied C en wordt met één spoor oversneden door gebouw C2 (afb. 
4.21 en 4.23). Gebouw C1 heeft een afmeting van 18,90 x 4,60 m. De diameter van de palen varieert tussen 
26 en 122 cm, waarbij de paal met een diameter van 26 cm waarschijnlijk een paal van de wandconstructie 
is (de twee kleine palen aan de linkerzijde van het gebouw). De grotere palen hebben het dak gedragen. 
De diepte van de palen varieert tussen 8 en 54 cm, waarbij de minst diepe palen van de wandconstructie 
zijn. Er kunnen zeven gebinten aangewezen worden, alhoewel deze niet fraai tegenover elkaar staan en 
niet alle tegenhangers aan de zuidzijde zijn teruggevonden. De palen in het midden van het gebouw 
kunnen aangeven dat het om een tweeschepig gebouw gaat. Deze palen kunnen eveneens de verdeling 
in het gebouw aangeven tussen het woon- en het stalgedeelte. Aan welke kant zich het woon- of 
stalgedeelte bevond, is niet bekend. Het ontbreken van een paal in het midden van de zuidzijde van het 
gebouw zou aan kunnen geven dat zich daar een ingang bevond. 
In verschillende paalsporen is aardewerk uit de periode 700 – 900 aangetroffen.
Gebouw C1 heeft vrijwel dezelfde afmetingen en uiterlijk als gebouw D1. Ook de datering aan de hand van 
het aangetroffen aardewerk is hetzelfde. We kunnen er dus vanuit gaan dat beide gebouwen uit dezelfde 
periode dateren. De parallellen die bij gebouw D1 zijn besproken gelden ook voor dit gebouw (zie § 4.3).

Gebouw	C2
Gebouw C2 (afb. 4.22 en 4.23) ligt op vrijwel dezelfde plek als gebouw C1, maar is iets naar het zuiden 
verschoven. Het gebouw is licht bootvormig en bestaat uit drie paren gebinten, die de hoofdconstructie 
vormen. Er wordt verondersteld dat aan de beide kopse kanten de ingangen hebben gezeten. Er zijn in 
het algemeen echter weinig archeologische aanwijzingen hiervoor.30 Dat er ingangen bestonden aan 
de kopse kanten is slechts een veronderstelling, één of meerdere ingangen, in de lange kant van de 
gebouwen is vanzelfsprekend ook mogelijk. In dit geval is er echter geen afwijkende paalafstand tussen 
de gebinten die een ingang aan de lange kant suggereert. Het gebouw heeft een afmeting van 16,60 x 
5,30 m. De palen van het gebouw hebben een diameter tussen 0,44 en 1,22 m en een diepte tussen 18 
en 60 cm. De werkelijke breedte, het gebouw is immers drieschepig, is niet bekend omdat de wandstijlen 
niet zijn aangetroffen. Bij een groot aantal plattegronden ontbreken deze wandstijlen, vermoedelijk door 
een minder diepe ingraving.31 

30 Knippenberg 2007a.
31 Knippenberg 2007a.

Afb. 4.21 Gebouw C1 (schaal 1:200).
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De toepassing van op het maaiveld rustende poeren of houten liggers is ook een mogelijkheid voor het 
niet zichtbaar zijn van deze palen. 
Uit één van de sporen komt een bijzondere vondst: een ijzeren sleutel die in de 12e eeuw gedateerd 
wordt. Mogelijk betreft het een bouw- of verlatingsoffer. Voor een uitgebreide beschrijving van deze 
sleutel zie § 5.2. Verder is er vroegmiddeleeuws aardewerk in een aantal paalkuilen aangetroffen. Dat zal 
als opspit gezien moeten worden, aangezien er ook aardewerk uit de Late Middeleeuwen (1050-1150) is 
aangetroffen. Ook de datering van de plattegrond wijst in die richting. Er is slechts één oversnijding aan 
te wijzen met gebouw C1, waardoor gebouw C2 ook later in de tijd geplaatst wordt als gebouw C1. 

Aan de hand van de resultaten van het onderzoek in Dommelen is een typologie opgesteld voor de 
indeling van bootvormige gebouwen.32 Deze typologie bestaat uit een indeling in vijf typen gebouwen 
(A1 tot en met A5), waarbij het belangrijkste onderscheid bestaat uit het aantal gebinten (3 tot en met 
7) en de kromming van de staanders en wandstijlen. De afmetingen van de gebouwen kunnen variëren 
binnen de typen. De kleinere varianten zouden als stal of schuur gebruikt kunnen zijn.33 Het tijdens deze 
opgraving aangetroffen gebouwtype is type A1, waarbij er drie gebinten aanwezig zijn die in een weinig 
(of geen) gebogen lijn staan. De wandstijlen (indien teruggevonden) zijn gebogen van vorm. De A1 
plattegronden worden in Dommelen vóór 1075 gedateerd.34

Er zijn verschillende soortgelijke plattegronden uit de 11e en begin 12e eeuw aangetroffen tijdens de 
opgravingen van Nistelrode Zwarte Molen en Groot Bottelse Akker bij Deurne, Dommelen en de Ter 
Hofstadlaan in Someren (afb 4.24).35 Ook bij deze plattegronden ontbreken de wandstijlen. 

32 Theews 1992.
33 Knippenberg 2007a.
34 Theeuws, Verhoeven & Van Regteren Altena 1988.
35 Knippenberg 2007b, Hiddink 2008, Theeuws, Verhoeven & Van Regteren Altena 1988, De Boer en Hiddink 2009.

Afb. 4.22 Gebouw C2 

(schaal 1:200).

Afb. 4.23 Gebouw C1(lichtgrijs) 

en C2 (schaal 1:200).
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Gebouw C3
Dit gebouw ligt aan de noordzijde van het deelgebied en oversnijdt de grafheuvel en de greppel 
eromheen (afb. 4.25 en 4.28). Het gaat om een rechthoekig gebouw met een afmeting van 18 x 5 m en 
zeer grote paalkuilen. De diameter van de palen ligt tussen 0,60 en 1,48 m en de diepte varieert tussen 12 
en 74 cm. De gemiddelde diepte van de paalkuilen bedraagt 41 cm. Vooral de paalkuilen in het midden 
van de lange zijden zijn zeer groot en onregelmatig van vorm en geven aan dat het gebouw op enig 
moment is herbouwd of reparaties heeft ondergaan. Bij het couperen van de kuilen bleek het helaas niet 
mogelijk om de verschillende fasen aan te geven. Vanwege de homogene vulling van de paalkuilen was 
er geen onderscheid te maken wat betreft de oversnijdingen.
In één paalkuil is aardewerk uit de periode 1000-1200 aangetroffen. Het gaat om een aantal fragmenten 
Maaslands wit- en Pingsdorfaardewerk.

Afb. 4.24 Bootvormige plattegronden uit verschillende opgravingen in Brabant.

Structuur 103 Nistelrode (Schaal 1:200). Structuur 104 Nistelrode (schaal 1:200).

Gebouw 409 Deurne (schaal 1:300).

Gebouw 8 Dommelen (schaal 1:200).

Gebouw 13 Dommelen (schaal 1:200).Gebouw 409 Someren (schaal 1:300)
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De plattegrond van dit gebouw vertoont grote overeenkomsten met structuur 125 van de opgraving 
Nistelrode Zwarte molen.36 Structuur 125 (afb. 4.27) van deze opgraving bestaat eveneens uit grote 
paalkuilen en hier is ook sprake van een herbouwfase. In dit geval konden de verschillende fasen van het 
gebouw wel gereconstrueerd worden. De afmeting van de eerste fase van structuur 125 is 16,5 x 7,3 m, 
de tweede fase heeft een afmeting van 16,9 x 6,8 m. Op basis van het aangetroffen aardewerk worden 
beide structuren in de periode tussen 900 en 1100 n. Chr. gedateerd. 

Greppel C2 hoort gezien de gelijke oriëntatie bij dit gebouw en is mogelijk een erfscheiding (afb. 4.25). 
De greppel is ca. 10 m lang, 20 cm breed en nog slechts 5 cm diep. De greppel zou aan kunnen sluiten 
op greppel C1, waardoor het erf aan de zuid- en westzijde fraai afgesloten wordt (afb. 4.2).

Het hout dat gebruikt is voor waterput C2 laat zien dat deze waterput bij dit gebouw hoorde. De boom is 
gekapt, in Nederland, in de zomer of winter van het jaar 1005 n. Chr. 

Gebouw C7
Op vrijwel dezelfde locatie als gebouw C3 ligt gebouw C7 (afb. 
4.26 en 4.28). Dit is een rechthoekig gebouw met een afmeting 
van 12,10 x 8,30 m. De (forse) palen hebben een diameter die 
ligt tussen 43 en 84 cm en de diepte varieert tussen 5 en 70 
cm. De gemiddelde diepte van de paalkuilen is 32 cm. De grote 
en diepe paalkuilen van het gebouw suggereren dat zij het dak 
gedragen hebben. Middenstijlen ontbreken, zodat een grote 
interne ruimte aanwezig is.
Aan de zuidzijde van het gebouw ligt een aantal paalkuilen die 
aangeven dat op enig moment de palen vervangen zijn. Net als 
bij gebouw C3 was het echter niet mogelijk uit de coupes op te 
maken welke palen als eerste aanwezig waren.
Aangezien een aantal paalkuilen van gebouw C3 op enkele 

36 Knippenberg 2007b.

Afb. 4.26 Gebouw C7 (schaal 1:200).

Afb. 4.25 Gebouw C3 met 

greppel (schaal 1:200).
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plaatsen de paalkuilen van dit gebouw oversnijden, zal het vroeger in de tijd geplaatst moeten worden. De 
vrijwel gelijke oriëntering en de nabijheid van de gebouwen C4, 5 en 6, die in de Vroege Middeleeuwen 
worden gedateerd, lijkt een datering van gebouw C7 in dezelfde periode aannemelijk te maken.

De opgraving Nistelrode Zwarte Molen heeft een parallel voor deze plattegrond opgeleverd.37 Structuur 
10/16 is uniek binnen de nederzetting Zwarte Molen en heeft een rechthoekige plattegrond met een 
afmeting van 12,9 x 8,4 meter. Ook hier zijn de palen groot en diep en wordt er aangenomen dat zij het 
dak hebben gedragen. Vanwege het ontbreken van vondstmateriaal in de plattegrond zelf, is er op basis 
van het vondstmateriaal in de sporen en de vondstlaag boven de plattegrond een datering in de Vroege 
Middeleeuwen gegeven.

37 Knippenberg 2007b.

Afb. 4.27 Structuur 125 van Nistelrode Zwarte Molen (uit: Knippenberg 2007b).

Sporen en structuren uit de vroege en volle middeleeuwen   697

In twee gevallen, oversnijden de paalsporen uit de herbouwfase de 

oorspronkelijke bijna volledig en hebben de paalkuilen meerdere vullingen. 

Bij herbouw zijn de nieuwe middenstijlen telkens net iets ten noordwesten 

van die oorspronkelijke staanders geplaatst en is de nieuwe plattegrond 

nagenoeg identiek aan de oudere. Het formaat van de structuur verandert 

wel iets. Het oude gebouw was 16,5 m lang en 7,3. Na herbouw was de lengte 

16,9 m en de breedte 6,8 m (fi g. 20.43).

5m0

Het gebouw is met zes gebinten langer dan de bredere structuur 49, maar 

ook hier loopt de rechthoekige plattegrond iets taps toe; bij 49 geldt dit voor 

beide uiteinden, bij 125 is dit alleen voor het westelijke uiteinde het geval. 

In de sporen is slechts één fragment Pingsdorfaardewerk aangetroffen. Op 

basis hiervan kan het gebouw globaal tussen 900 en 1100 n. Chr. gedateerd 

worden

Vondsten en datering

– aantal scherven: 1

Pingsdorf

– datering: 900-1100

Structuur 132 (werkputten 54 en 55)

Structuur 132 is een rechthoekig gebouw bestaande uit drie gebinten 

(fi g. 20.44). De structuur is gelegen in het centrale deel van het 

opgravingsterrein, net ten noorden van een aantal NNW-ZZO georiënteerde 

bootvormige plattegronden (95, 105, 103, 104, 100, 41). De structuur 

wordt omringd door twee spiekers (107 en 109), een hooimijt (133) en een 

bootvormige plattegrond (105). Deze laatste doorsnijdt het gebouw. De 

westelijke paalkuil van de noordelijke ingang van plattegrond 105 oversnijdt 

de zuidoostelijke middenstijl van structuur 132. Dit betekent dat structuur 

132 ouder is dan structuur 105.

Het gebouw is NO-ZW georiënteerd en heeft een omvang van 7,6 bij 6,5 

m. De afstand binnen een gebint varieert van 6,2 tot 6,5 m. Ook de afstand 

tussen de gebinten is zeer gelijkmatig (3,8 en 3,9 m). Opvallend is dat er 

maar weinig structuren zijn binnen de vindplaats met een vergelijkbare 

oriëntatie en omvang. Spieker 106 (werkput 55) is min of meer evenwijdig 

Figuur 20.43

Structuur 125 

(jongste fase)

(schaal 1:200)

Afb. 4.28 Gebouw C3 

(lichtgrijs) en gebouw C7 

(donkergrijs). Schaal 1:200.



32

De Vroonacker ontsloten

Tussen gebouw C7 en het cluster met de gebouwen C4, C5, C6 is een waterput aangetroffen (WA C1) die 
aan de hand van aardewerk gedateerd wordt tussen 700 en 900. Het is aannemelijk dat deze waterput bij 
deze gebouwen hoort.

Gebouwen C4, C5 en C6
In het noordoosten van het plangebied zijn drie gebouwen aangetroffen die min of meer op dezelfde plek 
liggen. Het gaat om gebouwen C4, C5 en C6 (afb. 4.29). De paalkuilen van de gebouwen oversnijden 
elkaar niet, dus is het niet mogelijk een fasering in de bouw van de verschillende gebouwen aan te 
brengen. In enkele paalkuilen van de gebouwen is vroegmiddeleeuws aardewerk aangetroffen. Een 
datering van de gebouwen in die periode is dan ook aannemelijk. Gebouw C4 is het meest oostelijke 
gebouw en heeft een afmeting van 13,75 x 5,60 m en de paalkuilen hebben een diepte tussen 4 en 54 
cm. Het middelste gebouw, gebouw C6, heeft een afmeting van 11,35 x 5,50 m en de diepte van de 
paalkuilen varieert tussen 6 en 38 cm. Het meest westelijke gebouw is gebouw C5 met een afmeting 
van 11,50 x 5,10 m. De paalkuilen van dit gebouw hebben een diepte tussen 8 en 40 cm. Dit cluster van 
gebouwen met een nabij gelegen waterput en gebouw C7 toont aan dat dit deel van het plangebied 
intensief en langdurig bewoond is geweest.

Afb. 4.29 Gebouw C4 (linksboven), gebouw C5 (rechtsboven), gebouw C6 (linksonder) en de gebouwen bij elkaar (rechtsonder). 

Schaal 1:200.
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4.4.2 Bijgebouwen

In het zuiden van dit deelgebied is een rechthoekige spieker aangetroffen met een afmeting van 2,10 x 
3 m (spieker C1, afb. 4.30, linksboven). De spieker bestaat uit zes palen met een diameter tussen 41 en 
54 cm. De oriëntatie van de spieker is noordwest – zuidoost en de diepte van de palen ligt tussen 18 en 
24 cm. In de paalsporen is geen vondstmateriaal aangetroffen, maar de kleur en samenstelling van de 
vullingen van de palen is vrijwel gelijk aan die van de spieker B1 in deelgebied B. Een datering in de Late 
IJzertijd lijkt daarom voor de hand te liggen.

Spieker C2 (afb. 4.30, rechtsboven) ligt in het noordwest gedeelte van het deelgebied en bestaat uit 4 
palen die een vierkant vormen. De afmeting is 2,95 x 3,10 m. De diameter van de palen varieert 58 – 65 
cm en de diepte ligt tussen 20 en 32 cm. In één van de paalsporen is een fragment van een bolpot 
afkomstig uit Badorf aangetroffen, waarmee de spieker tussen 700 en 900 wordt gedateerd.

Spieker C3 ligt aan de oostzijde van het deelgebied en is rechthoekig van vorm met een afmeting van 
3,55 x 1,95 m (afb. 4.30, linksonder). De spieker bestaat uit zes palen met een diameter tussen 23 en 46 
cm. De diepte van de palen ligt tussen 12 en 21 cm. Aan de zuidkant van het gebouwtje is geen paal 
aangetroffen. Mogelijk betreft het een klein kapschuurtje of een schuilhut voor vee, waar één van de 
lange zijden open was. In geen van de paalsporen is dateerbaar vondstmateriaal aangetroffen. Wel ligt 
net ten zuiden van deze spieker een perceels- of erfgreppel (greppel C1, afb. 4.2) waaruit aardewerk uit 
de periode 1050 – 1150 verzameld is. Gezien de gelijkheid aan vulling van de sporen zou een datering in 
deze periode niet ondenkbaar zijn.

Spieker C4
Deze spieker ligt ten zuiden van de gebouwen C4, 5 en 6 en bestaat uit vier palen die een rechthoek 
vormen van 1,45 x 1,75 m (afb. 4.30, rechtsonder). De diameter van de palen is 40 cm en de diepte is 
20 cm. Er is geen vondstmateriaal in de palen van deze spieker aangetroffen, maar de nabijheid van de 
gebouwen C 4, 5 en 6, die in de Vroege Middeleeuwen worden gedateerd en dezelfde vulling van de 
sporen, suggereert een datering in dezelfde periode.

Afb. 4.30 Spieker C1 (linksboven), spieker C2 (rechtsboven), spieker C3 (linksonder), spieker C4 (rechtsonder). 

Schaal 1:100.
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4.4.3 Waterputten

Waterput C1
Aan de noordzijde van deelgebied C is een boomstamwaterput aangetroffen (WA C1, afb. 4.31 en 4.32). 
Ook deze waterput bestaat uit twee helften van een uitgeholde eikenboom, waarbij de twee helften van 
de put bijeengehouden werden door pennen omwikkeld met touw of boombast.

De diameter van de insteek op het vlak bedraagt 2,97 m en de kern heeft een diameter van 1,62 m. Op 
een diepte van 1,54 m onder het vlak is de bovenkant van de uitgeholde boomstam aangetroffen, die nog 
voor 78 cm bewaard was gebleven. De gehele diepte van de waterput was 2,32 m. 
Het hout van de waterput kon helaas niet door middel van dendrochronologie gedateerd worden. 
Wel zijn er in de vulling van de waterput drie fragmenten aardewerk aangetroffen. Het gaat om een 
fragment van een bolpot uit Mayen, een fragment Badorf aardewerk en een fragment kogelpot 
aardewerk. Deze fragmenten worden in de periode tussen 700 en 900 gedateerd. 
De waterput dateert uit dezelfde periode als de gebouwen C4, C5, C6 en C7 en zal onderdeel uitgemaakt 
hebben van het erf waartoe deze gebouwen behoorden.

Waterput C2
Deze waterput tekende zich op het vlak af als een ovaal spoor met een afmeting van 8,80 x 6,40 m (WA C2, 
afb. 4.33). De kern had op het vlak een onregelmatige vorm met een afmeting van 2,94 m. Op een diepte 
van 1,12 m onder het vlak werd de bovenkant van de uitgeholde boomstam zichtbaar, die nog 1 m lang 
was en een omvang van 1,42 m had. De gehele diepte van de waterput was 2,12 m. Evenals bij de andere 
boomstamputten, werden ook bij deze put de twee helften bijeengehouden door pennen omwikkeld met 
touw of boombast.
In de coupe was te zien dat er na de eerste aanleg van de waterput, toen er een groot gat (de insteek) 
is gegraven om de uitgeholde boomstam te plaatsen, er later nog een (minder groot) gat is gegraven. 
Dit heeft waarschijnlijk te maken met de vervanging van de bovenste helft van de waterput. Dit gedeelte 
van de waterput bevindt zich boven het grondwaterniveau en is aan verwering onderhevig, waardoor dit 
gedeelte na enkele tientallen jaren aan vervanging toe is.
In de waterput is geen aardewerk aangetroffen, zodat een datering op grond daarvan niet mogelijk is. Wel 
kon aan de hand van een dendrochronologische datering vastgesteld worden dat de boom, waaruit de 
waterput gemaakt is, in de zomer of winter van 1005 n. Chr., in Nederland gekapt is (zie ook bijlage IV).38 
In één van de onderste vullingen van de waterput werd een half houten bord van essenhout, een fraai 
versierd stokje gemaakt uit een hazelaartak en een eiken plank met gaatjes aangetroffen (zie ook § 5.7).
Deze waterput ligt net ten zuiden van gebouw C3 en dateert uit dezelfde periode als gebouw C3. 

38 Evenals bij de andere boomstammen, kon ook bij deze boomstam niet de precieze locatie aangegeven worden waar de boom 
gekapt is.

Afb. 4.31 De waterput (WA C1) in de coupe. Afb. 4.32 Detail van de waterput.
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Waterkuil 
In het uiterste noorden van deelgebied C bevindt zich een waterkuil (WK, afb. 4.3). Deze waterkuil is 
ovaal van vorm en heeft een afmeting van 4,02 x 4,44 m. De diepte van de kuil is 60 cm en de bodem is 
vlak. In de waterkuil zijn zes fragmenten Maaslands aardewerk aangetroffen, die tussen 1050 en 1150 
worden gedateerd.

4.4.4 Overige sporen

Greppels
Net ten zuiden van spieker C3 en met dezelfde oriëntatie, ligt een greppel die nog voor een afstand van 
7,70 m is aangetroffen (greppel C 1, afb. 4.3). De greppel is 18 cm diep. Er lijkt een onderbreking in de 
greppel te zitten, maar de onderzijde van de greppel is onregelmatig en is mogelijk op die plek minder 
diep ingegraven. Daarnaast is het mogelijk dat het om een ingang tot het erf gaat. Mogelijk sluit de 
greppel aan op greppel C2, waardoor er aan de west- en zuidzijde een erfgrens ontstaat. Uit de greppel 
is aardewerk uit de periode 1050-1150 verzameld. 

Perceelsgreppels
In dit deelgebied is een soortgelijke perceelsgreppel aangetroffen als die in deelgebied D, maar ca. 26 m 
zuidelijker (afb. 4.20). Ook hier is de greppel slechts 10 cm diep. De greppel kon over een afstand van ca. 
44 m gevolgd worden. De aansluitende greppel met die van deelgebied D is niet aangetroffen. Door de 
geringe diepte is deze waarschijnlijk in dit deelgebied in het esdek opgenomen.

Depressie
Aan de zuidoostzijde van het deelgebied is een kleine depressie waargenomen. Het gaat om een relatief 
kleine zone, waar de ondergrond donkerbruin/rood verkleurd is vanwege ijzeroer dat ontstaat door de 
natte omstandigheden aldaar. 

Afb. 4.33 De waterput (C2) in het vlak (linksboven), 

in de coupe (rechtsboven) en de halve uitgeholde 

boomstam (rechts).
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Recente verstoringen
De recente verstoringen bestaan uit de oude coupegaten van de coupes die tijdens het 
proefsleuvenonderzoek zijn gezet en ploegsporen uit de moderne tijd.

Natuurlijke verstoringen
Dit zijn verkleuringen in de grond die veroorzaakt zijn door boomwortels, mollen, konijnen en andere 
kleine dieren (bioturbatie).

4.4.5 Grafheuvel

In het noorden en westen van deelgebied C is een vierkante grafstructuur met daar omheen een greppel 
aangetroffen (afb. 4.34 en 4.35). De greppel van het graf heeft een afmeting van 5,66 x 5,86 m en een 
diepte van 35 cm. Aan de zuidoostzijde van de greppel is een ingang open gelaten. Om het graf heen is 
een greppel gegraven die een min of meer noord – zuid oriëntatie heeft en tot een lengte van 83,20 m 
vervolgd kon worden, een zogenaamd ‘langbed’. De greppel loopt nog door aan de zuidkant, buiten het 
huidige plangebied. Het gebied dat de greppel omsluit is 10 m breed. De vierkante greppel heeft een 
kleine heuvel omsloten waarin waarschijnlijk een urn met crematieresten bijgezet werd. Er zijn echter 
geen urn of resten van een crematie aangetroffen. Het is ook mogelijk dat de crematieresten in een 
houten kistje of een doek zijn bijgezet, maar ook daar zijn geen resten van teruggevonden. De grafheuvel, 
waarin de urn begraven was, was in de Vroege Middeleeuwen al niet meer zichtbaar in het landschap, 
getuige de middeleeuwse boerderij die er voor een deel overheen gebouwd is (gebouw C7).
In het zuiden van het langbed, op een afstand van 69,80 m vanaf de noordzijde van het langbed, 
is een rechthoekige kuil aangetroffen met daarin veel houtskool en mogelijk crematieresten. Deze 
crematieresten zijn echter zeer klein en van slechte kwaliteit en konden helaas daarom niet onderzocht 
worden. Mogelijk betreft het een zeer slecht geconserveerde crematie zonder urn. Er is geen aardewerk 
in de kuil aangetroffen. Wel is er een, weliswaar verpulverde, kraal van blauw glas in de kuil aangetroffen. 
Crematiegraven met een vierkante greppel met een opening in de zuidoosthoek worden in Zuid-
Nederland in het begin van de Midden-IJzertijd gedateerd.39 

De eerste langbedden komen vanaf de Late Bronstijd voor en deze typen hebben ronde hoeken en zijn 
gesloten. In de Vroege IJzertijd hebben de langbedden rechte hoeken (of open zijden), zoals ook bij deze 
structuur in Diessen het geval is.40

Het is echter onwaarschijnlijk dat de vierkante greppel en het langbed in verschillende periodes 
gedateerd moeten worden. De greppel van het langbed maakt ter hoogte van de westzijde van de 
vierkante greppel een flauwe bocht, wat suggereert dat de grafheuvel, of in ieder geval de greppel 
eromheen, zichtbaar was toen de greppel van het langbed gegraven werd.

39 Roymans en Tol 1993.
40 Roessingh 2012, Kortlang 1999.

Afb. 4.34 Het graf vanuit het 

oosten gefotografeerd.
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Als men de datering van de parallellen en het aangetroffen aardewerk samen 
neemt, zou een datering in de overgang van de Vroege IJzertijd naar de Midden-
IJzertijd op zijn plaats zijn.
 
Op verschillende locaties in Noord-Brabant zijn vierkante grafstructuren en 
langbedden aangetroffen. Op Breda Steenakker zijn 35 recht- of vierhoekige 
graven aangetroffen die voor het grootste gedeelte een opening hadden in de 
zuid- zuidoost- of oostzijde en in afmeting varieerden tussen 1,50 x 2 m en 13 
x 18 m.41 Deze graven worden in de Midden-IJzertijd gedateerd. Middenin dit 
grafveld is een mogelijk langbed aangetroffen. Dit langbed was nog maar acht 
meter lang. Beide uiteinden zijn door latere ingravingen verstoord, waardoor de 
werkelijke lengte niet meer is te achterhalen. Ook in Mierlo-Hout zijn vierkante 
greppels en langbedden aangetroffen.42 Hier kon worden vastgesteld dat de 
meeste langbedden slechts ca. 7 m lang waren en open uiteinden hebben, het 
zogenaamde ‘Someren Type’ langbedden. De langbedden van Mierlo-Hout worden 
in de Vroege IJzertijd gedateerd, de vierkante greppels in de Midden-IJzertijd. 
Het Someren type is weliswaar erg lang, maar heeft, net als de langbedden van 
Mierlo-Hout, een open einde. Dit type is begin jaren 90 (van de vorige eeuw) 
opgegraven in Someren Waterdael.43 Hier zijn kringgreppel-graven en langbedden 
aangetroffen, die in de Vroege IJzertijd, maar mogelijk ook nog in het begin van 
de Midden-IJzertijd gedateerd worden.44 Eén van de daar opgegraven langbedden 
had een lengte van ca. 145 m en liep naar drie grote grafheuvels toe. Precies op 
de helft van de lengterichting van dit langbed werd een crematie aangetroffen.45 In 
Weert-Raak is een nog langer langbed aangetroffen.46 Tijdens de opgraving van dit 
grafveld uit de Vroege-IJzertijd zijn kringgreppels en langbedden aangetroffen. Eén 
van deze langbedden heeft een afmeting van 180 x 8,3 meter en heeft één gesloten 
korte zijde. Ook hier zijn in het midden van de lengteas resten van een crematie 
aangetroffen. 
Aan de hand van deze twee parallellen, waarbij precies in het midden van een 
zeer lang langbed een crematie aangetroffen is, zou men kunnen veronderstellen 
dat dit in Diessen eveneens het geval is. De werkelijke lengte van het langbed van 
Diessen, waar op een afstand van 69,80 m resten van een (mogelijke) crematie zijn 
aangetroffen, zou dan ca. 140 m zijn.

41 Coot en Berkvens 2004.
42 Roymans & Tol 1993, Tol 1999.
43 Roymans & Kortlang 1993.
44 Van Ginkel & Theunissen 2009.
45 Roymans & Kortlang 1993.
46 Tol 98.

Afb. 4.35 De grafstructuur.
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5 Vondstmateriaal

Tijdens het onderzoek is een bescheiden, maar voor Zuid-Nederlandse begrippen normale, hoeveelheid 
vondstmateriaal verzameld. In totaal zijn 267 vondsten geborgen (tabel 5.1). Dit zijn handverzamelde 
vondsten uit de aangetroffen sporen (zie ook bijlage III). De vondsten zijn gewassen en gesplitst naar de 
verschillende materiaalcategorieën:

Er is maar één fragment glas tijdens de opgraving aangetroffen. Het gaat om een klein randfragment 
van een schaaltje van lichtblauw glas. Het fragment is aangetroffen in de onderste laag van de waterput 
in werkput 5 (WA D) en dateert waarschijnlijk uit de Romeinse tijd. Het fragment is echter zo klein dat 
een precieze determinatie niet mogelijk is. Een datering in de Vroege Middeleeuwen is zeker ook niet 
uitgesloten.

De vondstcategorie huttenleem bestaat uit 21 fragmenten. Huttenleem, ook wel verbrande klei genoemd, 
wordt gebruikt in de wanden van boerderijen. Deze wanden waren opgebouwd uit palen waar takken 
doorheen werden gevlochten en vervolgens aangesmeerd met leem. De afdruk van het riet of de takken 
is vaak nog te zien op de fragmenten huttenleem. Op deze aangetroffen fragmenten huttenleem zijn 
echter geen afdrukken te zien. Aangezien deze methode van het aansmeren van de wanden met leem 
vele eeuwen onveranderd plaatsvond, is het niet mogelijk een datering aan het huttenleem te verbinden.

Het leer bestaat uit een zeer klein fragment en is afkomstig uit waterput D (WA D). Vanwege het formaat 
is het niet mogelijk vast te stellen van wat voor voorwerp het afkomstig is. Het fragment is daarom niet 
verder onderzocht en is afgestoten.

Er is maar zeer weinig bot aangetroffen tijdens het onderzoek.47 Bot blijft op de zandgronden slecht 
bewaard vanwege de zuurgraad van de grond. Gebitselementen, die harder zijn dan botten, blijven over 
het algemeen iets beter bewaard. Het gaat hier om vier fragmenten van molaren van een rund en één 
molaar van een paard. Allen zijn zeer gefragmenteerd. 

De laatste categorie bestaat uit een aantal zeer kleine fragmenten van een onbekende samenstelling. 
Waarschijnlijk gaat het om een versplinterde kraal van blauw glas. Helaas bleken de fragmenten te klein 
om er verdere conclusies aan te verbinden. De kraal is aangetroffen in het (mogelijke) crematiegraf in 
werkput 13.

De categorieën aardewerk, keramisch bouwmateriaal, hout, metaal, slakken en natuur- en vuursteen 
zullen in de volgende paragrafen besproken worden.

47 Het botmateriaal is geanalyseerd door K. Esser.

Tabel 5.1 Vondsttotalen.

Inhoud Aantal Gewicht in gram

Aardewerk 173 1322.6

Keramisch bouwmateriaal 12 435.1

Glas 1 2.8

Hout 3 269.4

Huttenleem 21 563.7

Metaal 3 5.8

Leer 1 20

Bot 14 158.2

Slak 6 419.3

Vuursteen 1 2

Natuursteen 25 1511.3

Onbekend 7 0.5
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5.1 Aardewerk

5.1.1 Het aardewerk uit de IJzertijd 

R.C.A. Geerts

Tijdens de opgraving zijn 29 fragmenten aardewerk aangetroffen, met een totaal gewicht van 204 gram 
(zie tabel 5.2). De scherven hebben een gemiddeld gewicht van 7 gram, wat inhoudt dat de fragmentatie 
erg groot is. Een aantal fragmenten vertoont daarnaast ook sporen van verwering. Het oppervlak is in 
een aantal gevallen bijna geheel weggesleten.

Voor een eenduidige datering zijn contexten van meer dan 100 scherven nodig, desalniettemin zal hier 
toch een getracht worden het assemblage te dateren.48 Dit aantal scherven is nodig omdat aardewerk 
uit de IJzertijd alleen op basis van kenmerken te dateren is die lang in gebruik zijn geweest waarbij het 
percentage en niet zozeer de aanwezigheid ervan van belang is.
Het aardewerk is grotendeels gemagerd met potgruis, één enkele scherf is echter met zand gemagerd. 
Potgruis magering wordt in de hele IJzertijd gebruikt, terwijl zand magering pas vanaf het midden van 
de Late IJzertijd zijn intrede doet.49 Naast de magering is op een tweetal, passende, fragmenten een 
kamstreekversiering aangetroffen. Ofschoon kamstreekversiering in de gehele IJzertijd voorkomt, is het 
voorkomen in grote aantallen typerend voor in de Midden-IJzertijd.50 Een groot deel van het aangetroffen 
aardewerk is besmeten.51 Besmeten aardewerk is voorzien van een aangebrachte kleipap die het 
oppervlak oneffen maakt en komt gedurende de hele IJzertijd voor. Echter het gebruik ervan neemt af in 
gebruik na de Midden-IJzertijd. Ondanks de afwezigheid van randfragmenten is het aardewerk toch te 
dateren, zij het dat een datering op basis van een gering aantal fragmenten, zoals gezegd, onnauwkeurig 
is. Op basis van de magering en uiterlijke kenmerken zijn vrijwel alle fragmenten in de IJzertijd te 
plaatsen, meer precies in de Late IJzertijd. De fragmenten met de kamstreekversiering worden in de 
Midden-IJzertijd geplaatst.
Het aangetroffen aardewerk is te dateren in de Midden-IJzertijd (500–250 v. Chr.) en de Late IJzertijd 
(250–12 v. Chr.). 

5.1.2 Het aardewerk uit de Middeleeuwen

S. Ostkamp

Tijdens de opgraving ‘Diessen - Vroonacker’ zijn in totaal 131 scherven van middeleeuws 
gebruiksaardewerk aangetroffen (tabel 5.3 en afb. 5.1). Deze scherven hebben een gezamenlijk gewicht 
van ruim 1253 gram, hetgeen neerkomt op een gemiddeld gewicht van 9,6 gram per scherf. Dit gewicht 
is een fractie lager dan het landelijke gemiddelde voor middeleeuws aardewerk uit plattelandscontexten, 
hetgeen betekent dat de conserveringstoestand van het materiaal voor dit type nederzetting redelijk 
is. De conserveringstoestand van de vondsten is overigens niet gelijkmatig verdeeld, naast goed 

48 van den Broeke 1987a, 34.
49 van den Broeke 1987b, 101.
50 van den Broeke 1988, 11.
51 Hierbij moet aangetekend worden dat een groot deel van de 19 fragmenten van 1 scherf afkomstig zijn, die recent gebroken is. Als 

deze scherf niet gebroken was zou het beeld beter in de Late IJzertijd passen.

Tabel 5.2 Het ijzertijdaardewerk.

Aantal Gewicht (in gram) Magering Afwerking Versiering

21 141 Potgruis Besmeten

1 8 Potgruis Gepolijst

3 13 Potgruis Gepolijst Kamstreek

1 7 Potgruis Ruw

2 24 Potgruis en zand Geglad

1 11 Zand Ruw
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geconserveerde scherven zijn er ook kleine en sterk verweerde fragmenten. De verklaring hiervoor is 
eenvoudig uit de vondsten af te leiden. Veel van het materiaal slingerde, voordat het uiteindelijk in de 
bodem belandde, eerst langdurig als afval op erven rond. Daarna werd het soms diverse malen opgespit, 
door bioturbatie verrommeld, of verploegd. 

Het Deventer-systeem
Om de vondsten die tijdens het onderzoek in Diessen verzameld zijn te kunnen vergelijken met 
vondsten die elders in ons land tevoorschijn kwamen en nog zullen komen, is het noodzakelijk dat ze 
typologisch op een standaardwijze worden ingedeeld en beschreven. Om tot een dergelijke standaard 
te komen, is in 1989 het zogenaamde ‘Deventer-systeem’ geïntroduceerd.52 De doelstellingen van dit 
systeem zijn meervoudig. Enerzijds kunnen met behulp van dit instrument op een snelle en eenvoudige 
wijze (fragmenten van) middeleeuwse en vroegmoderne voorwerpen van glas en keramiek worden 
ingedeeld en beschreven. Anderzijds ontstaat door deze manier van werken gaandeweg een steeds 
groter wordende referentiecollectie voor de beschrijving van vondstgroepen uit de genoemde periodes. 
Op basis van de aan dit systeem gekoppelde inventarislijsten van de beschreven vondstgroepen kan 
statistisch onderzoek worden verricht naar het bij de diverse sociale lagen behorende aardewerken en 
glazen bestanddeel van het huisraad of kunnen regionale verschillen in kaart worden gebracht. Op dit 
moment bestaat al een aanzienlijke reeks van aan deze standaard gekoppelde publicaties.53

De classificatie van aardewerk en glas met behulp van het Deventer-systeem volgt een vast stramien. 
Eerst worden de keramiek- en glasvondsten per vondstcontext naar de daarin voorkomende baksels/
materiaalsoorten uitgesplitst. Vervolgens worden per baksel of materiaalsoort (glas) codes toegekend 
aan de individuele objecten. Op basis hiervan wordt per context een tellijst van het minimum aantal 
exemplaren (MAE) samengesteld of vindt een schatting van het aantal potindividuen plaats op basis 
van de bewaard gebleven randpercentages (Estimated Vessel Equivalents of kortweg EVE’s). Omdat het 
materiaal uit Diessen gering in aantal is en doorgaans sterk gefragmenteerd, is alleen gekeken naar het 
aantal scherven per baksel, zonder hieraan een EVE-waarde of MAE aan toe te kennen. 
Naast inventarislijsten waarin het gedetermineerde aardewerk is gekwantificeerd, is in een aan het 
Deventer-systeem gekoppelde publicatie altijd een catalogus van de (belangrijkste) aardewerkvondsten 
opgenomen (bijlage VII). Het doel van een catalogus is om een zo representatief mogelijk beeld te geven 
van het aardewerkspectrum uit het onderzoek. In Diessen bestaan de aardewerkvondsten overigens 
uitsluitend uit fragmenten. 
De aan de verschillende voorwerpen toegekende codes bestaan uit de drie volgende elementen: 
het baksel, het soort voorwerp en het op dat specifieke model betrekking hebbende typenummer. 
Zo krijgt een kogelpot van blauwgrijs aardewerk (bg) de codering: bg-kog(elpot)-, gevolgd door een 
typenummer (bijv. bg-kog-2). Dit typenummer is uniek voor een bepaalde vorm. Wanneer een model 
nog niet eerder is beschreven, krijgt het een nieuw typenummer, dat vervolgens in een centraal bestand 
wordt opgenomen.54 Door middel van de aan de voorwerpen toegekende codes kunnen deze vergeleken 
worden met soortgelijke objecten die eerder binnen het Deventer-systeem zijn gepubliceerd. 

Bij de introductie van het Deventer-systeem in 1989 was het expliciet de bedoeling dat deze standaard 
zich zou beperken tot de Late Middeleeuwen en de vroegmoderne tijd. Daarbij was het onderling 
vergelijkbaar maken van vondstcontexten zoals beerputten en afvalkuilen de belangrijkste doelstelling. 
In de loop der tijd kwam de nadruk echter steeds meer te liggen op het typologische aspect van het 
Deventer-systeem. Het determineren van aardewerk- en glasvondsten uit opgravingen groeide uit tot 
de belangrijkste toepassing. Door te determineren volgens deze standaard werd het namelijk mogelijk 
om al het aardewerk en het glas uit een opgraving op een uniforme wijze te beschrijven, waarmee 
opgravingen voor het eerst onderling in detail vergelijkbaar zijn geworden. Door het brede gebruik is het 
Deventer-systeem ondertussen uitgegroeid tot de landelijke typologie voor middeleeuws en vroegmodern 
aardewerk en glas.

52 Clevis & Kottman 1989.
53 Een uitgebreide bibliografie hiervan is op te vragen bij de auteur.
54 De centrale database achter het Deventer-systeem wordt beheerd door de Stichting Promotie Archeologie (SPA) in Zwolle.
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Nieuwe bakselsoorten binnen het Deventer-systeem
De veranderde wijze van werken met behulp van het Deventer-systeem had tot gevolg dat niet langer 
louter vondsten uit min of meer gesloten vondstgroepen in de bij een onderzoek gepubliceerde 
vondstcatalogus werden opgenomen. Ook vondsten uit sporen en zelfs losse stortvondsten kwamen 
vanaf dat moment in de catalogus terecht. Omdat de ontstaansgeschiedenis van de meeste steden in ons 
land tenminste teruggaat tot in de (late) 12e eeuw, werden geleidelijk aan ook nieuwe bakselgroepen uit 
de Volle Middeleeuwen, zoals Pingsdorf en kogelpotaardewerk, aan het Deventer-systeem toegevoegd. 
Deze toevoegingen maakten het weer mogelijk om ook plattelandsnederzettingen, zoals deze opgraving, 
uit deze periode volgens de standaard van het Deventer-systeem uit te werken. Omdat het belangrijk is 
al het materiaal uit een opgraving volgens dezelfde standaard te beschrijven, ontstond hierop weer de 
behoefte aan een verdere uitbreiding van het aantal baksels naar de Karolingische en de Merovingische 
periode. De hier gepresenteerde opgravingsresultaten behoren tot een van de eerste aanzetten tot deze 
uitbreiding.
Bij de baksels uit de Volle Middeleeuwen is vaak een onderverdeling gemaakt naar hoofdgroepen, 
waar vervolgens bakselsoorten onder zijn geplaatst. Zo hangen onder het blauwgrijze aardewerk (bg) 
bakselsoorten als Paffrath en Elmpt. Daarnaast kunnen ook andere, veelal uit Duitsland afkomstige, 
bakselvarianten die minder duidelijk aan deze ondersoorten zijn toe te schrijven bij deze groep worden 
ingedeeld. In de toekomst zal verder onderzoek meer duidelijkheid moeten scheppen in de scheidslijnen 
tussen de afzonderlijke bakselgroepen. Vooralsnog delen we onder het blauwgrijze aardewerk alle 
reducerend en hard gebakken, meestal handgevormde, producten in, die in de traditie van het aardewerk 
uit Elmpt en Paffrath zijn vervaardigd. Een witgrijze kern verraadt doorgaans dat een tertiaire klei als 
grondstof is gebruikt.
Een aan het blauwgrijze aardewerk verwante bakselgroep is die van het kogelpotaardewerk (kp). 
Kogelpotaardewerk is doorgaans op huishoudelijk niveau of in een zeer kleinschalige productie ontstaan. 
Het heeft vaak een zachter baksel en vertoont duidelijke sporen van een meer kleinschalige productie. In 
het verleden is diverse malen uiteengezet dat er in het deel van Nederland onder de grote rivieren geen 
kogelpotaardewerk is vervaardigd. In Vlaanderen, Brabant en Limburg zou sprake zijn van de productie 
van zogenaamd ‘Zuid-Nederlands handgemaakte aardewerk’. Een reden voor de aanname dat deze 
bakselgroep niet tot de kogelpottraditie is te rekenen, zou, aldus A. Verhoeven, het voorkomen van potten 
met een standvlak of een lensbodem zijn.55 Bij de uitwerking van grote hoeveelheden aardewerk uit tal 
van in Zuid-Nederland gelegen nederzettingen, zoals Geldrop, Someren en Swalmen, is echter nog nooit 
een dergelijke pot met een standvlak aangetroffen. Het ontbreken van bodems kan eigenlijk maar op één 
ding wijzen, de potten moeten een kogelronde vorm hebben gehad. In dat geval zien de bodemscherven 
er immers (vrijwel) net zo uit als de wandscherven van een pot. Het overgrote deel van de in Zuid-
Nederlands handgemaakt aardewerk uitgevoerde potten moet dus hebben bestaan uit kogelpotten. 
Sterker nog, in vergelijking met het gebied boven de grote rivieren, lijkt de Zuid-Nederlandse productie 
nog uniformer te hebben bestaan uit kogelpotten. Kannen, potten met een standring en bakpannen lijken 
in het zuidelijke deel van de Nederlanden (vrijwel) geheel te ontbreken. De veronderstelling dat het Zuid-
Nederlands handgemaakte aardewerk (vooral) zal hebben bestaan uit kogelpotten wordt door een enkele 
complete pot ondersteund. Daarnaast is de randtypologie van het Zuid-Nederlands handgemaakte 
aardewerk zo uniform en zo sterk verwant aan die van het kogelpotaardewerk uit de rest van ons land 
dat eerder gesproken kan worden van een lokale groep binnen het kogelpotaardewerk dan van een 
geheel op zichzelf staande bakselgroep. De baksels laten, net als in de rest van Nederland, een enorme 
variatiebreedte zien. Om deze reden is er bij de uitwerking van het materiaal uit Diessen voor gekozen het 
Zuid-Nederlands handgemaakte aardewerk in te delen bij het kogelpotaardewerk.
Twee andere bakselgroepen uit de Volle Middeleeuwen zijn het witbakkende Maaslands aardewerk 
(wm), afkomstig uit de regio Luik, en het Pingsdorf of roodbeschilderd aardewerk (pi), waar de 
bakselsoorten Pingsdorf (Rijnlands) en Zuid-Limburgs aardewerk (Brunssum – Schinveld) onder hangen.

Voor de Merovingische periode zijn aan de standaard van het Deventer-systeem de baksels glad- en 
ruwwandig aardewerk (gw en rw) toegevoegd. Omdat dezelfde pottypen binnen deze bakselgroepen 
zowel in oxiderende als reducerende varianten voorkomen, is er voor gekozen gladwandig oxiderend 

55 Verhoeven 1993, 74.
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(gwox) en gladwandig reducerend (gwre), en ruwwandig oxiderend (rwox) en ruwwandig reducerend 
(rwre) als bakselsoorten onder deze hoofdgroepen te plaatsen. Onder het gladwandige aardewerk 
vinden we vooral ‘knikwandpotten’, terwijl het ruwwandige aardewerk vooral bestaat uit zogenaamde 
wölbwandtöpfen. 

Voor de Karolingische periode zijn naast de reeds bestaande baksels ba (Badorf) en my (Mayen), ook wb 
(Walberberg), kg (Karolingisch grijsbakkend aardewerk) en kr (Karolingisch roodbakkend aardewerk) 
toegevoegd. De bakselsoorten die voorkomen onder het Karolingisch grijsbakkende aardewerk zijn 
Karolingisch gesmoord, Gittermuster en fine ware.

Karolingisch aardewerk (700-900) uit Diessen
Gedurende de Merovingische tijd vormen het ruw en gladwandige aardewerk de belangrijkste 
bakselgroepen.56 Hoewel de indeling van het aardewerk plaatsvindt op grond van het baksel, 
wordt naar de belangrijkste vormen ook wel onderscheid gemaakt tussen wölbwandtöpfen (rw) en 
knikwandpotten (gw). De grenzen tussen beide bakselgroepen zijn echter vloeiend. Zo komen onder 
meer knikwandpotten voor met een vrij ruwwandig baksel. Voor beide aardewerkgroepen geldt dat 
ze waarschijnlijk op tal van plaatsen binnen en buiten de huidige Nederlandse landsgrenzen zijn 
geproduceerd.57 Naast het ruw en gladwandige aardewerk komt in deze periode ook lokaal handgevormd 
aardewerk voor (hg). Onder het gedetermineerde materiaal uit Diessen is geen Merovingisch aardewerk 
herkend. De vroegste vondsten bestaat uit scherven van zogenaamd Karolingisch grijsbakkend 
aardewerk, een bakselgroep die veel verwantschap heeft met gladwandig aardewerk. Knikwandpotten 
zijn vanaf de late 5e tot in de (late) 7e of vroege 8e eeuw vervaardigd.58 Ze waren dus ook nog in de vroeg-
Karolingische periode in productie. Een aan deze groep verwante scherf is gevonden in Diessen (cat. 
5).59

De aardewerkvondsten wijzen derhalve op een aanvangsdatering in de vroeg-Karolingische periode. 
Het grootste deel van het Karolingische aardewerk behoort tot de groep van het zogenaamde Badorf 
aardewerk (ba - 26 scherven), terwijl 15 scherven uit Mayen (my) afkomstig zijn. Zowel Badorf als Mayen 
zijn productiecentra die liggen in het Rijnland en het aangrenzende Eifelgebied. De overige Karolingische 
scherven uit Diessen behoren tot het Karolingisch grijsbakkend aardewerk (kg – 12 scherven). Ze zijn 
mogelijk van lokale of regionale herkomst, hoewel een deel mogelijk uit het Rijnland afkomstig is. De 

56 Verhoeven 1993. 
57 Verhoeven 1993, 62-65.
58 Vergelijk: Verhoeven 1993.
59 Voor de catalogus van het aardewerk zie bijlage VI.
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groep Karolingisch grijsbakkend aardewerk bestaat uit de bakselsoorten als Karolingisch gesmoord, vaak 
voorzien van een radstempel en dan ook wel Gittermuster genoemd, en fine wares. De laatste bakselsoort 
valt deels samen met het eerder genoemde gladwandige aardewerk (gw).

De publicatie die Van Es en Verwers in 1980 over de Karolingische keramiek uit Dorestad uitbrachten, 
wordt tot op de dag van vandaag gebruikt als het standaardwerk voor deze periode. In dit boek wordt 
zowel het gedraaide (w- wheelthrown) als het handgemaakte (h-handmade) aardewerk ingedeeld 
naar baksel (w 1-16 en h 1-3). 60 Daarnaast is er een indeling naar model (W I-XIII)61 en (H I-VI).62 Het 
meest algemene pottype in deze periode is de bolpot, in Dorestad beschreven als een W III. Het betreft 
kogelronde kookpotten met een lensvormige bodem. De eerste aan bolpotten verwante pottypen komen 
reeds laat in de 7e eeuw voor maar meer algemeen kan aan deze vorm een datering tussen 725 en 900 
worden toegekend.63 In de publicatie van Van Es en Verwers komen bolpotten onder meer voor in de 
baksels w1, w2 en w10 (Badorf) en w6, w9 en w12 (Mayen). Hoewel alle bolpotten dezelfde aanduiding 
hebben (W III), komen bij dit soort kookpotten verschillende soorten randen voor. In het Deventer-
systeem zijn alle bolpotten per baksel ingedeeld als pot, waarbij voor de bepaling van het typenummer 
onderscheid is gemaakt naar de randvorm. Vooralsnog zijn er de klassieke ‘omgeslagen rand’ (my-pot-1 
– cat. 1) en een vergelijkbare rand, maar dan bovenop of meer inwendig voorzien van een groef (my-
pot-2 – cat. 2). Deze laatste varianten lijken typologisch iets vroeger te zijn dan de klassieke omgeslagen 
randen.64 Onder het materiaal uit Diessen komen geen randen van bolpotten uit Badorf voor. 
Een laatste vorm die onder het Karolingische aardewerk uit Diessen is herkend, betreft de zogenaamde 
reliëfbandamfoor. In de Dorestad-typologie is deze vorm omschreven als een W I, hoewel de meeste 
exemplaren handgevormd zijn. De uit Badorf afkomstige reliëfbandamforen zijn doorgaans uitgevoerd 
in het baksel w1/2. In het Deventer-systeem is de reliëfbandamforen beschreven als een ba-pot-5. In 
tegenstelling tot de eerder beschreven pottypen is ervoor gekozen om binnen dit soort voorwerpen 
geen verdere onderverdeling aan te brengen naar de randvorm. De reden hiervoor is zuiver pragmatisch. 
Tijdens opgravingen worden vaak wandscherven van reliëfbandamforen aangetroffen zonder dat er 
delen van de rand bewaard bleven. Het belangrijkste determinerende kenmerk is in dit geval de op 
de amforen aangebrachte reliëfbanden. Wanneer er in dit geval voor zou zijn gekozen de rand het 
beeldbepalende element te laten zijn, zou dit betekenen dat alle wandscherven van reliëfbandamforen 
als ‘ba-pot-‘ in determinatietabellen zouden verdwijnen, zonder dat daar een verdere aanduiding aan zou 
zijn toegevoegd. Hiermee zou belangrijke informatie verdwijnen. Door de determinatie ‘ba-pot-5’ is nu 
duidelijk dat het betreffende fragment afkomstig is van een reliëfbandamfoor. Een eventueel onderscheid 
in de bij de reliëfbandamforen voorkomende randen kan in de toekomst mogelijk worden aangebracht 
door de toevoeging van een a, een b of een c achter de code ba-pot-5. Omdat er onder de vondsten 
uit Hilvarenbeek geen randscherven zijn, is deze verdere invulling hier achterwege gebleven. Hoewel 
we voor reliëfbandamforen dezelfde datering hebben aangehouden als voor het overige aardewerk uit 
Badorf (750-900), is het waarschijnlijk dat dit soort voorwerpen langer in productie zijn geweest dan 
andere vormen.

De oplettende lezer zal zich nu terecht afvragen waarom een dergelijk onderscheid niet ook bij 
de bolpotten is gemaakt, de meeste scherven zijn immers afkomstig van dergelijke bolpotten. In 
tegenstelling tot bij de reliëfbandamforen het geval is, is het voor het badorf aardewerk echter veel 
moeilijker om op basis van wandscherven onderscheid te maken tussen een‘W II’ (ba-pot-2) en een ‘W 
III’ (ba-pot-1 en -6). Daarnaast geldt dat voor de importen uit Mayen en Walberberg geldt dat eigenlijk 
alleen bolpotten zijn geïmporteerd. Met andere woorden de vorm van de rand vormt hier in alle gevallen 
het belangrijkste onderscheid.

Naast het zojuist beschreven draaischijfaardewerk zal een deel van het Karolingische aardewerk hebben 
bestaan uit lokaal vervaardigd handgemaakt aardewerk. Omdat de fragmenten van dit aardewerk 

60 Van Es & Verwers 1980, 56-59.
61 Van Es & Verwers 1980, 60-111.
62 Van Es & Verwers 1980, 112-124.
63 Mondelinge mededeling W.J.H. Verwers. Deze vroege ‘bolpotten’ worden geduid als pottype W-XIVB, terwijl het baksel als ‘w 20’ is 

beschreven.
64 Mondelinge mededeling Jan de Koning.
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niet of nauwelijks te onderscheiden zijn van het hieronder te bespreken kogelpot aardewerk (Zuid-
Nederlands handgemaakt aardewerk) zijn de eventueel aanwezige scherven zonder uitzondering bij het 
aardewerk uit de Volle Middeleeuwen ingedeeld. Mogelijk kan toekomstig onderzoek meer inzicht bieden 
op het maken van een onderscheid tussen het handgemaakte aardewerk uit de Vroege en de Volle 
Middeleeuwen.

Aardewerk uit de Volle Middeleeuwen (900-1200/25)
Het aardewerk uit de Volle Middeleeuwen bestaat uit slechts vier bakselgroepen: blauwgrijs aardewerk 
(4 scherven), Pingsdorf aardewerk (10 scherven), kogelpot aardewerk (of Zuid-Nederlands handgemaakt 
aardewerk - 31 scherven) en witbakkend Maaslands aardewerk (20 scherven). Het blauwgrijze 
aardewerk valt uiteen in Paffrath en Elmpt aardewerk, terwijl Pingsdorf aardewerk is onder te verdelen 
in een Rijnlandse en een Zuid-Limburgse component. Van alle bakselgroepen verschijnt het kogelpot 
of Zuid-Nederlands handgemaakte aardewerk het eerst ten tonele (omstreeks 800). Een deel van dit 
materiaal zal derhalve uit de Karolingische tijd stammen. Omstreeks 900 verschijnen ook de eerste 
voorbeelden van Pingsdorf en Paffrath aardewerk op de markt, niet lang daarna gevolgd door het 
witbakkende Maaslandse aardewerk. Omstreeks 1050 komt ook de productie van aardewerk in Zuid-
Limburg op gang, terwijl vanaf de vroege 12e eeuw ook aardewerk in de Elmpt traditie zijn opgang maakt. 
Deze laatste groep zou, samen met het aardewerk uit Zuid-Limburg, uitgroeien tot de veruit belangrijkste 
bakselgroep in deze periode.

De vroegste voorbeelden van kogelpotaardewerk uit de Kempen dateren uit de 9e eeuw.65 Vervolgens 
blijft deze groep aardewerk daar in ieder geval in gebruik tot in het derde kwart van de 11e eeuw.66 
Een typochronologische ontwikkeling van de randprofielen van de handgemaakte potten is, indien 
deze bestaat, tot op heden nauwelijks te schetsen. De in Diessen aangetroffen randscherven van 
kogelpotaardewerk sluiten voor een belangrijk deel qua vormgeving aan bij het totnogtoe gepubliceerde 
materiaal uit Brabant.
Vormt het Rijnlandse Pingsdorf aardewerk in het deel van Nederland boven de grote rivieren tot 
omstreeks 1200 een belangrijke bakselgroep, in het zuidelijke deel van ons land wordt deze bakselsoort 
in de 11e eeuw verdrongen door vergelijkbare producten uit de Zuid-Limburgse dorpen Brunssum en 
Schinveld. Over het exacte tijdstip van de aanvang van de Zuid-Limburgse productie bestaat nog de 
nodige onduidelijkheid. A. Bruijn stelde in de jaren zestig van de 20e eeuw in verschillende publicaties 
dat deze productie omstreeks 1050 van start moet zijn gegaan. Hij verdeelde de productie onder in 
verschillende productieperiodes, waarvan periode I vroeg aanvankelijk de oudste was. Later vond hij 
echter vroegere producten, die hij aanduidde met periode A. Toen hij in de daarop volgende jaren van 
zijn onderzoek nog oudere producten vond, duidde hij deze productiefase aan met periode B. Het is deze 
periode die omstreeks 1050 van start zou zijn gegaan. Aangenomen wordt dat de Rijnlandse Pingsdorf 
waar met de komst van het Zuid-Limburgse product uit de markt is gedrukt. De Zuid-Limburgse 
producten zijn doorgaans vrij eenvoudig herkenbaar aan een veel zandiger baksel. In Diessen komen 
zowel scherven voor die uit Pingsdorf als uit Zuid-Limburg afkomstig zijn. Het enige randfragment is 
afkomstig van een pot die uit Duitse Rijnland stamt (cat. 4). 
Over de aanvang van de Maaslandse productie bestaat nog de nodige discussie. Aangenomen 
wordt dat de productie in Hoei in de late 9e eeuw op gang moet zijn gekomen.67 In ieder geval zijn er 
ondertussen genoeg aanwijzingen voor een brede verspreiding van Maaslands aardewerk in de 10e 
eeuw. Kenmerkend voor deze vroege producten is het vaak sikkelvormige randprofiel van de potten, een 
randvorm die ook later nog voorkomt bij veel van de Maaslandse potten. De vroegste varianten van deze 
zogenaamde sikkelranden hebben uitwendig een vloeiende vorm en inwendig een smalle dekselgeul. 
Deze randvorm, ‘de niet ondersneden sikkelrand’, komt voor op de zojuist beschreven vroegste 
Maaslandse producten, maar ook op latere kook- en tuitpotten (cat. 8). Dit soort potten worden vaak in 
de tweede helft van de 11e eeuw gedateerd, maar een vroegere datering is zeker niet uit te sluiten. Vanaf 
de late 11e eeuw komen de eerste kook- en tuitpotten met ‘ondersneden sikkelranden’ op de markt (cat. 
9). De randen van deze potten maken rond 1100 een ontwikkeling door naar de latere ‘manchetranden’, 

65 Verhoeven 1993, 74.
66 Verhoeven 1998, 48.
67 Verhaeghe 1995.
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die eerst relatief klein zijn, maar in de tweede kwart van de 12e eeuw steeds hoger worden. Ook van dit 
laatste type rand is in Diessen een voorbeeld gevonden (wm-pot-2 – vnr. 5-2).68

Conclusie
Wanneer we de totale groep vondsten overzien dan wordt het duidelijk dat deze wijzen op een lange 
bewoningsgeschiedenis van de onderzoekslocatie. Vanaf de late 7e of vroege 8e eeuw tot ca. 1150 lijkt er 
sprake te zijn geweest van bewoningscontinuïteit. Omstreeks 1150 breekt de bewoning af. De vondsten 
laten zich hiermee goed vergelijken met het materiaal dat ook bij opgravingen van andere nederzettingen 
in Brabant tevoorschijn kwam.

5.2 Metaal

A. Keizer

De categorie metaal bestaat uit drie stuks. Het gaat om twee spijkers van ijzer die niet 
verder onderzocht zijn.69 Het derde fragment bestaat uit een sleutel van ijzer (afb. 5.2).70 

Ondanks dat de sleutel erg is aangetast, kan de sleutel in de 12e eeuw gedateerd 
worden.71 Dit allereerst aan de hand van de vorm, maar ook aan de manier waarop deze 
sleutel is vervaardigd. Exacter dateren is moeilijk, omdat dergelijke sleutels over vrijwel 
de gehele 12e eeuw voorkomen. Een aantal voorbeelden van sleutels uit dezelfde periode 
is te zien op afbeelding 5.3. Afbeelding 5.5 geeft een beeld met betrekking tot de opbouw 
van dergelijke sleutels uit deze periode. Vanuit een vlakke L-vormige plaat ijzer werden 
bovenin twee inkepingen gemaakt (a). Dit werd allereerst op een rol gesmeed en in een 
krul gevormd (b). Dan volgde het onderste deel dat rond een ijzeren pen werd gehamerd 
(c.), waarna de naad werd dichtgeslagen of gesoldeerd. Tot slot kon de baard eventueel 
van open kepen worden voorzien. Op afbeelding 5.4 is bij de andere sleutels goed te zien 
hoe dit proces destijds is uitgevoerd.

68 Vergelijk: Verhoeven 1998, 131.
69 De spijkers zijn niet bewaard. Zij leveren geen informatie op wat betreft het onderzoek.
70 De sleutel is geconserveerd.
71 Meindertsma 1994.

Afb. 5.3 Sleutels uit de 12e 

eeuw. (De sleutel uit Diessen 

ligt rechts. De overige sleutels 

komen uit de verzameling van 

de auteur). 

Afb. 5.2 De sleutel uit Diessen.
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Sleutels, zoals aangetroffen in Diessen, waren in gebruik voor eenvoudige sloten zoals schootgrendel-, 
schootveer- en overslagsloten (afb. 5.6, 5.7 en 5.8). Schootgrendel en schootveersloten waren 
voornamelijk voor deuren in gebruik. Overslagsloten voornamelijk voor kisten en soms voor deuren. Aan 
de hier aangetroffen sleutel is helaas niet af te lezen om wat voor slot het gaat. Ook zijn er geen resten 
van het slot aangetroffen.
In Deurne Groot-Bottelsche akker en Dorestad zijn vergelijkbare sleutels aangetroffen.72

72 Van Es & Verwers 1980, Hiddink 2008.

Afb. 5.4 Details van 12e-eeuwse sleutels (foto A. Keizer). 

Afb. 5.5 Verschillende stadia van het maken van een sleutel.

Afb. 5.6 Schootveerslot.

Afb. 5.7 Schootgrendelslot. 

(voorbeeld van iets latere datum).

Afb. 5.8 Overslagslot uit de 12e eeuw.
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5.3 Natuursteen uit paalkuilen

M.J.A. Melkert

5.3.1 Inleiding

Bij de opgraving zijn 26 stuks natuursteen met een gezamenlijk gewicht van ruim 1,5 kg geborgen. 
Het is verspreid aangetroffen over de drie deelgebieden, maar overwegend in deelgebieden C en D. In 
deelgebied B gaat het slechts om negen brokjes verbrande lava uit één paalkuil, terwijl in deelgebied C 
tien vondsten afkomstig zijn uit acht sporen, waarvan vijf paalkuilen, en in deelgebied D zeven vondsten 
uit vier sporen, waarvan drie paalkuilen. Alle negen paalkuilen zijn in de Vroege Middeleeuwen gedateerd 
of kunnen daar aan worden toegewezen. Behalve uit paalkuilen is natuursteen ook gevonden in een kuil 
uit de Vroege Middeleeuwen, twee greppels uit de Nieuwe tijd en een kringgreppel uit de IJzertijd. Deze 
laatste is in deelgebied C aangetroffen en dateert uit de IJzertijd.

Methode van onderzoek
Natuursteen wordt standaard ingedeeld in bewerkt en onbewerkt materiaal, waarbij in de eerste 
categorie alle stenen vallen met zowel productie- als gebruikssporen. Productiesporen zijn bijvoorbeeld 
bekapping of versiering, terwijl de aanwezigheid van maal- of slijpvlakken, klopsporen of slijpgroeven 
van het gebruik van de steen getuigen. Behalve naar deze sporen op de stenen zelf wordt echter ook 
gekeken naar andere indicatoren van gebruik, zoals steensoort, context, niet-natuurlijke sortering, mate 
van verbranding of verhitting en fragmentatie (tabel 5.4). De aanwezigheid van geïmporteerde stenen, 
stenen in specifieke contexten of in concentraties, selectie van specifieke steensoorten, een overmaat 
aan grote stenen of juist aan kleine, hoekige fragmenten, geven evenzeer aanwijzingen voor gebruik als 
de gebruikssporen die op de stenen zelf worden herkend. De meeste van deze onbewerkte stenen zullen 
door mensen zijn aangevoerd, verzameld, geselecteerd, verbrand of begraven. 
 

Alle vondsten zijn onderzocht op sporen van bewerking en gebruik, verbranding of verhitting en 
zijn macroscopisch gedetermineerd op steensoort. Van het bewerkte natuursteen zijn afmetingen, 
bewerkings- en gebruikssporen, compleetheid, conservering en specifieke kenmerken genoteerd, 
terwijl het onbewerkte materiaal in afrondings- en grootteklassen is ingedeeld. Met behulp van deze 
kenmerken kan het materiaal, in zijn context geanalyseerd, op alle indicatoren van gebruik worden 
onderzocht.
In deze rapportage wordt bij de resultaten eerst een algemeen overzicht gegeven van de aangetroffen 
steensoorten en artefacten, waarna de vondsten per deelgebied worden besproken.

5.3.2 Resultaten 

De 26 stenen behoren tot slechts vier steensoorten, namelijk vesiculaire lava, kwartsiet, kwartsitische 
zandsteen en vuursteen. Deze laatste soort bestaat uit slechts één klein steentje dat nog wel (vage) 
sporen van bewerking laat zien, maar overwegend afgerond is en daarom hier als grind is geclassificeerd. 
Vesiculaire lava is afkomstig van maalstenen; de steensoort wordt ook wel tefriet genoemd, naar de 

Tabel 5.4 Gebruikt natuursteen.

INDICATOREN VAN GEBRUIK VOORBEELD

bewerkte natuursteen:

productiesporen bekapping, doorboring

gebruikssporen slijpgroeven, klopsporen

onbewerkte natuursteen:

steensoort geïmporteerd: lava, vulkanische tufsteen

context paalkuil, waterput, associatie met andere vondstcategorieën

sortering, grootte vraagt nadere analyse

verbranding/verhitting vraagt nadere analyse

fragmentatie vraagt nadere analyse



49

specifieke soort die in de Eifel gevonden kan worden.73 Omdat lava macroscopisch niet op steensoort 
gedetermineerd kan worden, is in deze rapportage de algemene omschrijving ‘vesiculaire lava’ 
aangehouden. Het is een vulkanische steensoort met veel scherpgerande poriën (vesicules), wat 
het gesteente bij uitstek geschikt maakt als maalsteen. Omdat stenen van deze steensoort niet in de 
rivierafzettingen of als zwerfstenen in Nederland gevonden kunnen worden, zal het bij vondsten van dit 
type lava altijd om geïmporteerde natuursteen gaan, of deze nu herkenbaar zijn als maalsteenfragmenten 
of niet. Daarnaast zijn nog twee steensoorten aanwezig: kwartsiet en kwartsitische zandsteen. Bij de 
laatste is een verder onderscheid gemaakt, aangezien zes van de acht overeenkomstige kwartsitische 
zandstenen ‘type Revinien’ zijn (tabel 5.5). Dit verwijst naar Revinienkwartsiet, een erg opvallende steen 
met driehoekige en vierkante gaatjes in het oppervlak, waar pyrietkristalletjes zijn uitgeweerd. De hier 
aangetroffen stenen zijn geen (Revinien)kwartsieten, maar tonen wel de karakteristieke gaatjes aan het 
oppervlak. Tenslotte is ook nog sinter aangetroffen. Dit is geen natuurlijke steensoort, maar ter plaatse 
ontstaan door intense verhitting, waarbij materiaal gedeeltelijk is gesmolten. Het is hier aangetroffen 
gesinterde materiaal komt samen voor met een zandsteenfragment dat bedekt is met een laagje sinter 
(vnr. 47-1). 

Hoewel vesiculaire lava met dertien stuks de lijst aanvoert, kan aan het gewicht al gezien worden dat hier 
veel kleine brokjes bijzitten. Inderdaad gaat het in twaalf van de dertien gevallen om brokjes verbrande 
lava, die samen in drie vondstnummers voorkomen. Uit de tabel valt verder af te lezen dat bijna al het 
natuursteen verbrand is; acht stuks hebben sporen van bewerking.
Het bewerkte materiaal bestaat uit twee fragmenten maal/slijpsteen, een wrijf/klopsteen, een mogelijke 
slijp/klopsteen en een mogelijke klopsteen. Twee gesinterde fragmenten en een steen met een 
sinterlaagje vallen onder de noemer ‘productie’ (tabel 5.6).

73 Zie Kars 1980. Voor veel maalstenen lijkt een herkomst uit de Eifel, met goede transportmogelijkheden via de Rijn, waarschijnlijk, 
maar er zijn in Europa ook andere voorkomens van vesiculaire lava. Zo is het gesteente uit de Eifel macroscopisch niet te 
onderscheiden van vesiculaire lava uit de Auvergne in Frankrijk, waar het ook al vanaf de Romeinse tijd (en door de Romeinen) 
werd gewonnen voor maalstenen. Dit lavagesteente is geen tefriet maar een trachiet-andesiet.

Tabel 5.5 Natuursteen in aantal en gewicht, met aantallen bewerkt en verbrand. 

(kw = kwartsitisch).

 aantal gew (g) bewerkt verbrand

lava ves 13 405 1 12

kw zandsteen ‘type Revinien’ 6 434 1 6

kwartsiet 2 365 2 2

kw zandsteen s.s. 1 234 1 1

conglomeratische zandsteen 1 43 1 1

sinter 2 24 2 2

vuursteen 1 2

TOTAAL 26 1507 8 24

Tabel 5.6 Stenen met sporen van gebruik. (congl = conglomeratisch, kw = kwartsitisch).

 lava congl zandsteen kw zandsteen kwartsiet sinter TOTAAL

maalsteen 1 1

maal/slijpsteen 1 1

wrijf/klopsteen 1 1

slijp(klop)steen? 1 1

klopsteen? 1 1

productie 1 2 3

TOTAAL 1 1 2 2 2 8



50

De Vroonacker ontsloten

Deelgebied B
In deelgebied B zijn negen bijeen horende, hoekige brokjes vesiculaire lava aangetroffen in een paalkuil 
(vnr. 18, S1.81). Er zijn geen sporen van gebruik meer te zien, maar de lavabrokjes hebben ongetwijfeld 
tot een maalsteen behoord. Ze zijn maximaal 10 mm groot; wellicht hebben ze ooit tot één fragment 
behoord, dat nu geheel uit elkaar is gevallen. Vesiculaire lava heeft een sterke neiging tot huidvorming 
en het weer afstoten van de huid, een fenomeen dat van meer poreuze, vulkanische steensoorten bekend 
is, met name uit de bouw.74 Vocht, en speciaal de afwisseling van vochtige en droge omstandigheden, 
spelen hierbij waarschijnlijk een belangrijke rol, maar ook de kwaliteit en samenstelling van de steen zijn 
van invloed. Bij maalstenen in archeologische contexten lijkt het vooral van belang of de steen wel of 
niet verbrand is: als van een maalsteen slechts brokjes resteren, laten deze meestal de karakteristieke 
scheurvorming zien die bij verbranding van deze lava optreedt. Bij goed geconserveerde (fragmenten 
van) maalstenen is dit niet het geval. Dat korstvorming en het afstoten van de korst een in situ post-
depositioneel degradatieproces is, blijkt uit het feit dat zulke brokjes, soms nog met de losse, afgestoten 
korst erbij, ook in gesloten contexten als paalkuilen worden aangetroffen. Meestal worden deze losse 
korsten echter niet meer teruggevonden en dat is ook hier het geval. Wellicht zijn ze volledig verpulverd 
en maken ze nu deel uit van de bodem. De brokjes zelf tonen in ieder geval een sterke vergruizing en 
‘verzanding.’ (Het monsterzakje bevat inmiddels al meer dan tien brokjes en veel gruis).

Deelgebied C
Ook in deelgebied C zijn brokjes lava in een paalkuil aangetroffen (vnr. 102-1; S7.19), maar hier is tevens 
een stevig, hoewel zeer dun fragment aanwezig van een maalsteen met productie- en gebruikssporen. 
Ook dit is afkomstig uit een paalkuil (vnr. 87; S9.88).75 Andere vondsten uit paalkuilen zijn: een 
wrijfsteen (vnr. 112; S10.16), een mogelijke klopsteen (vnr. 65; S9.43) en tweemaal een onbewerkte 
steen ‘type Revinien’ (vnr. 66; S9.46 en vnr. 102-2; S7.19). Daarnaast is een fragment maal/slijpsteen van 
conglomeratische zandsteen aangetroffen in een kringgreppel (vnr. 148; S8.14).76 In totaal zijn van dit 
deelgebied zes bewerkte of opvallende stenen afkomstig uit vijf paalkuilen plus één uit een kringgreppel. 

Maal(/slijp)stenen
In deelgebied C zijn brokjes vesiculaire lava aanwezig, een fragment van een zeer platte maalsteen 
van lava en een fragment van een maal/slijpsteen van kwartsitische, conglomeratische zandsteen. Ze 
vertegenwoordigen verschillende typen maal(/slijp)steen.
Maalstenen worden op vorm en wijze van gebruik van oudsher in twee groepen ingedeeld: niet-roterende 
en roterende.77 De niet-roterende maalstenen zijn het oudste. Ze bestaan uit grote stenen met een 
schaal- of zadelvorm en zijn gemaakt van harde steensoorten als graniet, (kwartsitische) zandsteen 
of conglomeraat. Vanaf de Late Bronstijd verschijnen maalstenen van vesiculaire lava; ook deze zijn 
aanvankelijk nog niet-roterend.78 Pas in de Late IJzertijd verschijnen de eerste roterende maalstenen, 
waarbij ligger en loper van vergelijkbare grootte zijn. Ze worden nog steeds met de hand bediend, maar 
nu is de loper via een centrale spil verbonden met de ligger en wordt deze met behulp van een draaihout 
of handvat rondgedraaid. Ze worden daarom ook wel handmolens genoemd. Zowel de niet-roterende 
maalstenen als de handmolens hebben een geleidelijke ontwikkeling doorgemaakt in vorm en grootte, 
en kunnen op typochronologische kenmerken worden ingedeeld.79 Zo zijn de platte ligger en loper, met 
parallelle boven- en onderzijde, pas vanaf de Late Romeinse tijd bekend.

De hier aangetroffen brokjes geven geen verdere informatie behalve dat ze van een maalsteen afkomstig 
zijn die geïmporteerd is. Het platte maalsteenfragment is bewerkt en hier valt meer uit af te leiden (vnr. 
87, afb. 5.9). Het fragment is planparallel, met evenwijdig boven- en ondervlak en behoort daarmee tot de 

74 Zie Slinger et al. 1980, Kramer z.j. 64-68.
75 Vnr 102: S7.19; vnr 87: S9.88.
76 Vnr 148: S8.14.
77 Harsema 1979.
78 Zie voor een classificatie Van Heeringen 1985.
79 Van Heeringen 1985, Hörter 1994. 
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handmolens die niet voor de Late Romeinse tijd in gebruik kwamen.80 Het fragment is met een lengte en 
breedte van ca. elf cm niet groot, maar de dikte is compleet en deze bedraagt krap twee cm. Dit betekent 
dat deze maalsteen volledig is opgebruikt; een dergelijke geringe dikte komt niet veel voor.81 Bovendien 
is het fragment aan twee kanten gebruikt: beide platte vlakken tonen maalsporen, wat aangeeft dat 
de steen ook nog eens gekeerd is. Waarschijnlijk is de maalsteen kort daarna gebroken, want bij één 
van beide ‘maalvlakken’ zijn ook nog breed gespatieerde, parallelle (sier)groeven te zien die vaak op de 
zichtzijde van maalstenen zijn aangebracht. Hoewel dit type versiering vooral bekend is van de Volle 
Middeleeuwen, ontbreken verdere typochronologische kenmerken die de maalsteen in deze tijd kunnen 
plaatsen. Uit de siergroeven blijkt wel dat het een fragment van een loper is geweest. 

Het kleine fragment maal/slijpsteen dat in de prehistorische kringgreppel is aangetroffen, behoort tot 
een geheel ander type. Het is een stevig randfragment met een maximale lengte van slechts 3,4 cm, 
maar wel met een duidelijk plat slijpvlak dat lokaal glans vertoont (vnr. 148). Slijpvlak en rand maken 
een hoek van ca. 90° en de rand lijkt bekapt. De maal/slijpsteen is gemaakt van een conglomeratische, 
licht kwartsitische zandsteen, die zowel in de Ardennen als over de grens in Duitsland gevonden 
kan worden. In België worden deze niveaus uit het Boven-Karboon ook wel mini-conglomeraten of 
‘poudingues’ genoemd; de bekendste vertegenwoordiger is het Andenne conglomeraat. Zowel Duitsland 
als de Ardennen kennen voor deze conglomeratische zandstenen een lange traditie van exploitatie voor 
maalstenen; voor Duitsland is aangetoond dat deze zelfs teruggaat tot de Bandkeramische cultuur.82 In 
Nederland zijn maalstenen van deze steensoort vooral uit de IJzertijd bekend, van zulke uiteenlopende 
locaties als Vlaardingen in Zuid-Holland en Lomm in Limburg.83 Deze zijn van de niet-roterende soort. In 
de Romeinse tijd wordt dit conglomeratische zandsteen opnieuw toegepast, nu echter voor handmolens 
en molenstenen die vooral bij Romeinse villa’s zijn aangetroffen.84 

80 Ook bij de niet-roterende maalstenen van vesiculaire lava wordt een zeer plat en zo goed als planparallel type aangetroffen (type 
Van Heeringen-b). Dit wordt in de Midden- (tot Late?) IJzertijd geplaatst. Vanwege de zeer geringe dikte van het hier aangetroffen 
fragment kan niet worden uitgesloten dat het afkomstig is van dit type maalsteen, maar gelet op de context ligt plaatsing in de 
Middeleeuwen/Nieuwe tijd meer voor de hand.

81 Bij 63 onderzochte exemplaren van het vroegmiddeleeuwse Dorestad waren er slechts drie met een dikte van minder dan 2,25 cm 
(Kars 1980, 418).

82 Duitsland: Weiner & Schalich 2006; Ardennen: Delmer et al. 2001. Deze conglomeratische zandstenen zijn geologisch verwant aan 
de Millstone Grit uit Engeland, die ook voor maalstenen is gemijnd.

83 Van Heeringen 1987; Melkert in druk, Melkert in voorbereiding.
84 Zie Kars 2005, Melkert 2010-a, en daarin genoemde referenties.

Afb. 5.9 Zeer plat maalsteenfragment van vesiculaire lava met maalvlakken aan twee kanten en aan één kant resten 

van productiesporen (vnr. 87).
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Wrijf/klopsteen
De wrijfsteen is aangetroffen in een paalkuil die in de Vroege 
Middeleeuwen is gedateerd (gebouw C4). Het is een glad 
afgeslepen, cirkelronde steen met klopsporen en kleine 
afslagnegatieven op de ronde zijkant, die ca. driekwart rondom 
voorkomen (vnr. 112; afb. 5.10). De brede vlakken zijn beide licht 
convex en volledig glad, zonder sporen van krassen of slijpgroeven. 
De steen, waarvan het oppervlak is verdoft door verhitting, zal als 
rol/schuifsteen met rivieren naar Nederland zijn gevoerd.

Mogelijke klopsteen
In een andere paalkuil, die eveneens uit de Vroege Middeleeuwen 
dateert (gebouw C3), is een staafvormig fragment gebroken kwartsiet 
aangetroffen met op het uiteinde de resten van een kwartsader (vnr. 65; 
S9.43). Hier is een ruwe zone aanwezig met putten, mogelijk het gevolg 
van gebruik als klopsteen. 

Onbewerkte Revinien(-type) stenen
Revinienkwartsiet is een goed herkenbare kwartsiet dat als gidsgesteente geldt voor de Maas. Het is 
een massieve, vaak blauwgrijze kwartsiet die vast ontsloten ligt bij het plaatsje Revin aan de Maas, nabij 
de Belgisch-Franse grens. Het gaat hier om een zeer oud gesteente, dat ooit begon als een vrij zuivere 
kwartszandsteen, maar dat gedurende meer dan vijfhonderd miljoen jaar geologische geschiedenis 
hoge drukken en temperaturen heeft ondergaan en tot harde kwartsiet is omgevormd. In dit massieve, 
homogene gesteente liggen kubische kristalletjes opgesloten van het goudkleurige mineraal pyriet. Deze 
leveren in doorsnede vierkante, rechthoekige en driehoekige vormen op. Wanneer deze pyrietkubusjes 
er aan het oppervlak van de steen uitweren, blijven daardoor scherpbegrensde, vierkante en driehoekige 
gaatjes over die meestal erg in het oog springen. 
Hoewel ‘de echte’ Revinienkwartsiet in Europa alleen van de omgeving van Revin 
bekend is, is pyriet zelf een vrij algemeen mineraal, dat veel in sedimentgesteenten 
voorkomt, maar bij de lager metamorfe steensoorten zijn dit meestal lensjes. Soms 
zitten daar echter ook enkele kubische kristalletjes tussen. Afhankelijke van de 
omstandigheden, bijvoorbeeld de hardheid van de steen, kunnen ook deze uit het 
oppervlak weren (afb. 5.11).85 Daarmee heeft dit ‘type Revinien’ gesteente echter nog 
niet de status van echte Revinienkwartsiet. Allereerst overheersen de lensjes boven 
de kristalletjes en verder vallen de strakke gaatjes pas goed op als de steen zelf glad 
en massief is. Dit laatste is inderdaad het geval bij de hier aangetroffen kwartsitische 
zandstenen, die beide gladgeslepen rolstenen zijn. Op de vindplaats zijn deze stenen 
met uitgeweerde pyrietlensjes (en –kubusjes) in twee paalkuilen aangetroffen; beide 
bevatten aardewerk uit de Vroege Middeleeuwen (vnr. 66; S9.46 (gebouw C3) en vnr. 
102-2; S7.19 (gebouw C2).

Deelgebied D
Dit is het enige deelgebied waar geen vesiculaire lava is aangetroffen. Wel is ook hier een aantal 
vondsten afkomstig uit paalkuilen, namelijk een mogelijke slijp/klopsteen (vnr. 44-1, S2.7, gebouw D1) en 
verder drie onbewerkte, kwartsitische zandstenen ‘type Revinien’ (vnr. 44-2, S2.7; vnr. 39, S2.17 en vnr. 45, 
S2.54, allen gebouw D1). De mogelijke slijp/klopsteen is een forse (zwerf)steen met een langwerpige, 
afgeknotte tetraedervorm, waarbij het afgeknotte vlakje afgeslepen is. Van de twee schuine vlakken met 
wrijfglans is één concaaf. Verder toont de punt een ruwe zone, maar omdat de steen tevens verbrand 
is, valt door de verdoffing niet met zekerheid te zeggen of dit het resultaat is van kloppen of wrijven. 
In dezelfde paalkuil is ook slak aangetroffen en een steen ‘type Revinien’; deze laatste is diep rood 
verkleurd. Alle paalkuilen zijn in de Vroege Middeleeuwen te plaatsen. 

85 Of pyriet uit de steen weert, heeft onder andere te maken met verschillen in uitzettingscoëfficiënten. 

Afb. 5.10 Platte, ronde wrijfsteen met klopsporen 

op de zijkant (vnr. 112).

Afb. 5.11 Een ‘Revinien-

type’ kwartsitische zandsteen 

met overwegend uitgeweerde 

pyrietlensjes en enkele uitgeweerde 

kubusjes (vnr. 102-2).
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Gesinterd materiaal
Er zijn twee brokjes gesinterd materiaal op deze vindplaats gevonden en een fragmentje kwartsitische 
zandsteen (‘type Revinien’) bedekt met een gesinterd laagje (vnr. 47; S3.8, perceelsgreppel uit de 
Nieuwe tijd). De sinter bestaat uit verkit zand dat gedeeltelijk is gesmolten, waarbij een witte, verglaasde 
substantie is ontstaan met grillige blaasjes. Deze substantie doet erg aan ‘ovenglazuur’ denken, het veelal 
groengetinte glazuurneerslag dat soms wordt aangetroffen bij bakstenen die onderin, in het heetste 
gedeelte van de oven, zijn gebakken. Volgens Hollestelle ontstaat dit ovenglazuur uit een reactie van het 
zand (waarmee de bakstenen zijn bestrooid) en turfas (van de brandstof).86 De groene tint ontbreekt 
hier, zodat mogelijk een andere brandstof is gebruikt. De brokjes vormen in ieder geval de resten van 
een productieproces waarbij hoge temperaturen een rol hebben gespeeld van vermoedelijk meer dan 
1000°, De hoge temperatuur en de aanwezigheid van het fragmentje zandsteen ‘type Revinien’ voor dit 
gesinterde materiaal wijst op een datering in de Nieuwe tijd. 

Fysieke kwaliteit
De conservering van natuursteen uit archeologische opgravingen is doorgaans goed, maar de fysieke 
kwaliteit hangt af van de mate van fragmentatie en afronding. Bij sommige steensoorten, zoals vesiculaire 
lava, speelt ook chemische verwering een rol. Met uitzondering van de vesiculaire lava, gaat het om 
harde steensoorten (kwartsiet en kwartsitische zandsteen) die niet gevoelig zijn voor post-depositionele 
degradatie. De conservering is dan ook goed, alleen de verbrande brokjes lava verkruimelen. Voor 
afronding door verspoeling zijn geen aanwijzingen.
Het enige complete voorwerp met slechts ‘schade’ door gebruik, is een gladde, ronde wrijfsteen (vnr. 112, 
gebouw C4). De overige stenen zijn fragmenten, maar deze zullen deels ook als zodanig gebruikt en in 
die zin zijn ze eveneens compleet.

5.3.3 Herkomst van het natuursteen

Natuursteen kan naar herkomst in twee groepen worden ingedeeld: geïmporteerde steensoorten die in 
groeven zijn gewonnen en als (ruil)handelsproduct op de vindplaats zijn gekomen, en stenen afkomstig 
uit meer nabije (Pleistocene) rivierafzettingen. Deze laatste kunnen of zelf zijn verzameld of via ruilhandel 
of op andere, toevallige wijze zijn verkregen. Naar dit laatste aspect is nog (zo goed als) geen onderzoek 
gedaan.87 Bij het hier onderzochte materiaal kan alleen de vesiculaire lava eenduidig als handelsproduct 
worden aangemerkt. Deze is mogelijk uit de Eifel afkomstig, maar dit kan alleen middels archeometrisch 
onderzoek worden vastgesteld. Herkenbare Romeinse of middeleeuwse geïmporteerde steensoorten zijn 
verder niet aanwezig
Het gesinterde materiaal (geen natuursteen) is lokaal. Op één na (zie de volgende alinea) zullen alle 
overige stenen (kwartsiet, kwartsitische zandsteen en vuursteen) afkomstig zijn uit rivierafzettingen 
die, gezien de grootte van de stenen (gemiddeld meer dan zes cm), in het Pleistoceen gezocht moeten 
worden.88 Het feit dat de kwartsitische zandsteen ‘type Revinien’ zo prominent aanwezig is, lijkt erop 
te wijzen dat deze stenen uit dezelfde afzetting, mogelijk op dezelfde plek, zijn verzameld (door de 
bewoners zelf of door derden). Dit zal dan in de Middeleeuwen zijn gebeurd, aangezien bijna al deze 
‘type Revinien’-stenen uit middeleeuwse paalkuilen komen. 
De enige afwijkende steensoort is de conglomeratische zandsteen waarvan een klein, bewerkt fragment 
(van een maal/slijpsteen) is aangetroffen in de kringgreppel uit de Late IJzertijd. Uit die tijd zijn meer 
maalstenen bekend van deze steensoort. Hoewel doorgaans wordt aangenomen dat deze als grote 
zwerfstenen lokaal zijn verzameld, is dit voor een aantal locaties, zoals bijvoorbeeld het kustgebied, nogal 
problematisch. De mogelijkheid dat het niet om grote zwerfstenen gaat maar, net als bij de maalstenen 
van vesiculaire lava, om importproducten die via ruilhandel zijn verkregen, moet dan ook serieus 
onderzocht worden. Het hier aangetroffen randfragment is slechts klein, zodat beide opties (zwerfsteen of 
geïmporteerd) mogelijk zijn.

86 Hollestelle 1976, 55.
87 Bekend zijn de ‘ballastkeien’ die soms van ver met schepen zijn meegekomen (zie bijvoorbeeld Zandstra 1972).
88 Het is mij niet bekend wat de dichtstbijzijnde vindplaats zou zijn, maar bij Oosterhout kunnen vrij grote stenen uit de Formatie van 

Sterksel dicht onder het maaiveld worden gevonden (mondelinge mededeling J. Brijker) .
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5.3.4 Synchrone en diachrone spreiding over de vindplaatsen

Bij de drie vindplaatsen zijn sporen uit verschillende perioden herkend: uit de IJzertijd, de Vroege en 
Late Middeleeuwen en de Nieuwe tijd. Het natuursteen lijkt op alle drie vindplaatsen in belangrijke 
mate afkomstig uit vroeg middeleeuwse sporen. Kenmerkend voor dit ‘middeleeuwse’ natuursteen 
zijn fragmenten kwartsitische zandsteen ‘type Revinien’ die, met uitzondering van één fragmentje (zie 
hieronder), in paalkuilen in deelgebieden C en D zijn aangetroffen. Naast divers slijpgereedschap 
komen ook maalsteenfragmenten van vesiculaire lava uit deze periode voor, eveneens overwegend in 
paalkuilen.89 Deze zijn alleen op vindplaatsen B en C aangetroffen, en niet op vindplaats D. Het feit dat 
enerzijds verbrande brokjes en anderzijds een onverbrand fragment maalsteen aanwezig zijn, zou op een 
ander gebruik of mogelijk op een fasering in de tijd kunnen wijzen. 
Daarnaast is eveneens op vindplaats C een fragment maal(/slijp)steen van conglomeratische zandsteen 
aangetroffen in een kringgreppel. Deze is op basis van aardewerk in de Late IJzertijd gedateerd. 
Steensoort en toepassing van het natuursteenfragment ondersteunen deze datering; ook van elders zijn 
maalstenen van dit type steen uit de IJzertijd bekend. 
Drie brokjes gesinterd materiaal zijn in deelgebied D verzameld in een greppel die in de Nieuwe tijd is 
gedateerd. De mate van sintering en het feit dat ook een gesinterd laagje op een fragmentje steen ‘type 
Revinien’ zit, lijkt er echter op te wijzen dat althans de gesinterde brokjes uit de (Late) Middeleeuwen of 
(vroege) Nieuwe tijd afkomstig zijn. 

5.3.5 Discussie en conclusies

Van de opgraving Vroonacker Diessen is een klein aantal fragmenten natuursteen (26 stuks) 
geanalyseerd. Ze zijn voor een belangrijk deel afkomstig uit paalkuilen uit de Middeleeuwen. Slechts 
één kenmerkend fragmentje maal(/slijp)steen uit de IJzertijd is aangetroffen in een kringgreppel. Het 
natuursteenspectrum is beperkt, maar wel heel karakteristiek.
Uit de resultaten van de analyse kunnen de onderzoeksvragen als volgt worden beantwoord:

 — Welke kenmerken vertoont de materiële cultuur en welke typologische affiniteiten zijn hieruit af te 
leiden?

Het natuursteen uit de Middeleeuwen/Nieuwe tijd bestaat zowel uit van elders geïmporteerde 
(maalstenen van) vesiculaire lava als uit stenen die meer nabij in pleistocene rivierafzettingen gevonden 
kunnen worden. Er zijn dus in ieder geval handelscontacten geweest, waarbij maalstenen mogelijk via 
de Rijn zijn aangevoerd naar vindplaatsen B en C. Het overige bewerkte materiaal is vrij eenvoudig 
van aard en bestaat overwegend uit matig grote stenen (zes tot twaalf cm) die afkomstig zijn uit het 
Pleistoceen. Hieronder bevindt zich een aantal stenen die, niet erg intensief, gebruikt zijn als slijp-, wrijf- 
en klopgereedschap. Alleen een cirkelronde klop/wrijfsteen is zeer intensief gebruikt; deze is gevonden 
in paalkuil S10.16 in een paalkuil van gebouw C4 in deelgebied C. Daarnaast zijn voor deze tijdsperiode 
vooral fragmenten karakteristiek die van een opvallende, kwartsitische zandsteen ‘type Revinien’ zijn, met 
strakke gaatjes op het oppervlak van uitgeweerde lensjes en kubusjes van pyriet. Ze zijn aangetroffen 
in paalkuilen S.7.19 en S9.46 in deelgebied C en in paalkuilen S2.7, S2.17 en S2.54 in deelgebied D. 
Hieruit blijkt een duidelijke voorkeur voor dit opvallende gesteente. Mogelijk strekte deze voorkeur zich 
uit over een groter gebied, aangezien ook bij de vindplaats Venlo Floriadeterrein, met bewoning uit de 
ontginningstijd, al bleek dat Revinienkwartsiet blijkbaar selectief is verzameld: van de elf grote Maaskeien 
die verspreid over het terrein (in sporen) zijn aangetroffen, waren er vijf van deze steensoort.90

Er zijn verder enkele aanwijzingen dat de bewoning bij Vroonacker Diessen zich in deze tijd over 
meerdere perioden, al dan niet aaneengesloten, uitstrekte.
Het natuursteen uit de IJzertijd bestaat slechts uit één klein fragmentje maal(/slijp)steen van 
conglomeratische zandsteen. Het is aangetroffen in een kringgreppel in deelgebied C. Maalstenen van 
deze steensoort zijn goed bekend uit de IJzertijd en vormen mogelijk een (ruil)handelsproduct. Dit type 
(weinig kwartsitische) conglomeratische zandsteen kan op diverse plaatsen in de Ardennen worden 
gevonden.

89 Eén brokje is afkomstig uit een kuil (vnr 78, S9.83).
90 Melkert 2010-b; één werd in een waterput aangetroffen, één bij een crematiegraf.
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—— Is—er—op—basis—van—aard—en—vondstsamenstelling—sprake—van—bijzondere—contexten,—zoals—bouw-—of—
verlatingsoffers,—voorraad-—of—afvalkuilen—en—wat—is—hun—betekenis?

Er—is—opvallend—veel—natuursteen—(maalstenen,—gereedschap—en—onbewerkte—fragmenten—van—een—
specifieke—steensoort)—aangetroffen—in—paalkuilen.—Of—dit—bouw-—of—verlatingsoffers—zijn,—is—niet—duidelijk,—
maar—zeker—is—dat—het—om—bewuste—depositie—gaat.—De—stenen—zijn—niet—geschikt—als—fundering—voor—palen.—
Het—feit—dat—de—onbewerkte—stenen—slechts—van—één—opvallende—steensoort—zijn,—maakt—duidelijk—dat—hier—
sprake—is—van—bewuste—selectie.—De—aanwezigheid—van—vijf—van—de—zes—fragmenten—in—paalkuilen,—doet—
vermoeden—dat—deze—stenen—niet—alleen—selectief—zijn—verzameld,—maar—blijkbaar—ook—een—symbolische—
meerwaarde—hadden.—

5.4	 Keramisch	bouwmateriaal	

R.C.A.—Geerts

De—opgraving—heeft—in—totaal—tien—fragmenten—keramisch—bouwmateriaal—opgeleverd—met—een—gewicht—van—
386—gram.—Het—keramisch—bouwmateriaal—is—alleen—gescand.
—
Zes—fragmenten—zijn—afkomstig—uit—de—Romeinse—tijd.—Het—betreft—platte—fragmenten—en—dus—waarschijnlijk—
afkomstig—van—tegulae—of—tegels.
Tegulae—zijn—Romeinse—dakpannen.—Kenmerkend—zijn—de—opstaande—randen—aan—de—lange—zijden—van—de—
dakpannen,—de—flenzen.—Een—tweede—kenmerk—zijn—de—uitsnijdingen—op—de—vier—hoeken,—die—als—doel—hebben—
de—tegulae—beter—op—elkaar—aan—te—laten—sluiten.—Om—de—opening—tussen—twee—flenzen af—te—dekken—werd—er—
een—halfronde—dakpan,—een—imbrex,—op—gelegd.

Tijdens—een—noodopgraving—door—de—AIVU—(Archeologisch—Instituut—van—de—Vrije—Universiteit)—in—2001—aan—de—
Zijthorst—aan—de—oostzijde—van—Diessen—zijn—(delen—van)—zes—inheems-Romeinse—huisplattegronden—uit—de—2e—
eeuw—na—Chr.—aangetroffen.91—In—het—stalgedeelte—van—huis—5—is—een—grote—hoeveelheid—Romeinse—dakpannen—
aangetroffen.—Deze—dakpannen—zouden—van—een—Romeinse—villa—afkomstig—kunnen—zijn.—Er—is—tijdens—deze—
opgraving—echter—geen—Romeinse—villa—aangetroffen.—Vooralsnog—is—er—in—de—omgeving—van—Diessen—ook—geen—
Romeinse—villa—bekend.—Het—is—echter—niet—ongebruikelijk—dat—er—in—inheems-Romeinse—nederzettingen—op—de—
Brabantse—zandgronden—Romeinse—dakpannen—voorkomen.—Deze—zijn—waarschijnlijk—van—elders—aangevoerd—
als—bouwmateriaal.92—De—fragmenten—dakpannen—die—tijdens—de—huidige—opgraving—zijn—aangetroffen,—zouden—
door—de—middeleeuwse—bewoners—van—de—nederzetting—op—de—Vroonacker—gevonden—kunnen—zijn—in—een,—tot—
nu—toe—niet—ontdekte,—Romeinse—villa—in—de—omgeving—van—Diessen—of—misschien—wel—in—de—nederzetting—aan—
de—Zijthorst.—De—afstand—van—de—Vroonacker—naar—de—Zijthorst—bedraagt—slechts—ca.—1000—m.—

De—overige—vier—fragmenten—zijn—niet—Romeins.—Deze—fragmenten—zijn—sterker—gefragmenteerd—dan—het—
Romeinse—bouwmateriaal.—Mogelijk—dateren—deze—fragmenten—uit—de—Late—Middeleeuwen—of—de—Nieuwe—tijd.

5.5	 Slakken

P.T.A.—de—Rijk

5.5.1	 Inleiding

Op—de—onderzoekslocatie—zijn—zes—stukken—slak—
en—slakachtig—materiaal—met—een—totaalgewicht—
van—413—gram—gevonden—(tabel—5.7).—Het—betreft—
de—categorieën—smeedslak—(SKt),—haardwand—
(Hw)—en—erts/ijzeroer—(Erts).

91— Siemons,—Kortlang—&—Hiddink—2002.
92— Siemons,—Kortlang—&—Hiddink—2002.

Tabel 5.7 Aantal (n) en gewicht (G) van de op de 

onderzoekslocatie aangetroffen slak en slakachtig materiaal.

Type n G—(g) n—(%) G—(%)

SKt 4 383,2 66,7 92,7

Hw 1 3,6 16,7 0,9

Erts 1 26,4 16,7 6,4

Totaal 6 413,2 100,0 100,0
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5.5.2 Interpretatie

De smeedslak is tijdens het verhitten van het ijzer in de smeedhaard ontstaan. Zij toont de klassieke 
planoconvexe vorm, dat wil zeggen bol van onder en vlak van boven. Aan een enkel stuk hecht nog 
een deel van de oorspronkelijke haardbekleding (vnr. 21, uit WA1). Ook zijn afdrukken van houtskool 
aanwezig wat er op wijst dat dit materiaal als brandstof in de smeedhaard is gebruikt. De slak kan niet 
nauwer gedateerd worden dan de periode Romeinse tijd - Late Middeleeuwen c.q. vroege Nieuwe tijd.
Het haardwandfragment (vnr. 115, uit een kuil in werkput 10) stamt van de haardbekleding of van het 
hitteschild dat de blaasbalg tegen de hitte en vonken in de haard beschermde. Het heeft het traditionele 
uiterlijk, dat wil zeggen het is aan de ene zijde verglaasd en toont aan de andere zijde roodbruin 
gebrande leem. De leem was organisch gemagerd.
De categorie erts betreft een stukje moerasijzererts met een vermoedelijk hoog ijzergehalte (grote 
dichtheid en hoog soortelijk gewicht; vnr. 44, gebouw D1). Aangezien het slechts om een enkel fragment 
gaat, is aan te nemen dat het erts niet bewust voor productiedoeleinden verzameld is maar dat het 
natuurlijk op de onderzoekslocatie voorkomt.

5.5.3 Conclusie

Het gevonden slakmateriaal kan erop wijzen dat op de onderzoekslocatie in de periode Romeinse tijd 
- Late Middeleeuwen, c.q. vroege Nieuwe tijd een smid werkzaam was. Het geringe aantal stukjes laat 
echter geen harde uitspraken toe. Aangezien er geen resten uit de Romeinse tijd tijdens het onderzoek 
zijn aangetroffen, zal het slakmateriaal op zijn vroegst Vroege Middeleeuwen gedateerd moeten worden.

5.6 Archeobotanisch onderzoek 

F. Verbruggen

5.6.1 Inleiding

Tijdens een Archeologische Opgraving in het plangebied Vroonacker te Diessen (gemeente 
Hilvarenbeek) zijn uit diverse paalkuilen, kuilen, waterputten en een vierkante kringgreppel monsters 
genomen ten behoeve van macrobotanisch onderzoek (zie tabel 5.8). Het merendeel van deze structuren 
is op basis van aardewerk gedateerd in de Vroege en Volle Middeleeuwen. Echter, één kuil (vnr. 152) 
en de vierkante kringgreppel (vnr. 147) dateren in de IJzertijd. Tenslotte zijn drie vroegmiddeleeuwse en 
één volmiddeleeuwse waterputten bemonsterd voor een gecombineerd onderzoek aan zowel botanische 
macroresten (vruchten en zaden) als pollen (stuifmeel). Een dergelijk gecombineerd archeobotanisch 
onderzoek kan inzicht geven in de lokale en regionale vegetatie die het landschap kenmerkte in 
vroegmiddeleeuws Diessen. Omdat pollenkorrels klein zijn en veelal door de wind verspreid worden, 
kan pollenonderzoek informatie verschaffen over de lokale en regionale vegetatie. Vruchten en zaden 
daarentegen zijn groter en zwaarder en kennen daardoor een minder groot verspreidingsgebied. Om deze 
reden geven macroresten een beeld van de lokale vegetatie. Dit beeld wordt uiteraard vertroebeld als er 
sprake is van getransporteerd materiaal, of wanneer materiaal niet op natuurlijke wijze in de onderzochte 
context terecht is gekomen, zoals het geval is wanneer plantaardig materiaal als afval wordt weggegooid. 

Er is in eerste instantie een waarderend macrobotanisch en pollenonderzoek uitgevoerd aan 
bovengenoemde monsters. Een waarderend onderzoek geeft inzicht in de mogelijkheid tot verdere 
analyse, waarna conclusies getrokken kunnen worden over de samenstelling van de vegetatie in 
de regio van Hilvarenbeek en, daarmee, de indeling en het gebruik van het landschap. Daarnaast 
kunnen de onderzochte monsters meer informatie verschaffen over de lokale voedseleconomie van de 
vroegmiddeleeuwse bewoners van Diessen. Aan de hand van deze archeobotanische analyse kunnen 
verschillende vragen uit het Programma van Eisen (PvE) beantwoord worden.93

93 Wesdorp 2010.
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5.6.2 Methoden

Botanisch macrorestenonderzoek. Monstername, opwerking en determinatie
Uit de onderzochte sporen zijn 21 monsters genomen voor botanisch macrorestenonderzoek. Hiertoe zijn 
de monsters in twee volumes verdeeld. Een volume van 0,5 l is gezeefd over een zeef met een maaswijdte 
van 0,25 mm. Verder is het overige sediment (maximaal 4,5 l) gezeefd over een zeef met een maaswijdte 
van 0,5 mm. De residuen van beide fracties zijn vervolgens bekeken onder een binoculair met een 
vergroting van maximaal 40x. Monsters zijn totaal doorgekeken of totdat er geen nieuwe soorten meer 
gevonden werden of de ontdekking daarvan statistisch verwaarloosbaar was.

Voor determinatie van de vruchten en zaden is gebruik gemaakt van de ‘Digitale Zadenatlas’, de 
‘Zadenatlas der Nederlandsche Flora’, de ‘Bestimmungsschlüssel für Subfossile Juncus-Samen und 
Gramineen-Früchte” en de ‘Atlas of seeds’.94 De naamgeving van de plantensoorten waarvan macroresten 
gevonden zijn, is op deze determinatiewerken gebaseerd. Voor de indeling in plantengroepen is onder 
anderen gebruik gemaakt van de ‘Herziening van de indeling in ecologische soortengroepen voor 
Nederland en Vlaanderen’, de ‘Nederlandse Oecologische Flora’ en de ‘Heukels flora’.95 Hierbij moet 
opgemerkt worden dat deze indeling gebaseerd is op de huidige relatie tussen het voorkomen van 
plantensoorten en hun omgeving. 

Waarderend botanisch macrorestenonderzoek
Tijdens een waarderend macrobotanisch onderzoek zijn monsters geselecteerd die geschikt zijn voor een 
verdere analyse. Hierbij is gelet op de aanwezigheid en conservering van botanische macroresten, zoals 
vruchten, zaden en houtskool. Tevens zijn de monsters onderzocht op de aanwezigheid van overblijfselen 
van andere organismen, zoals vissen, bivalven (schelpen), gastropoden (slakken), wormen, insecten, 
mijten en vertebraten. Het waarderend macrobotanisch onderzoek is uitgevoerd door F. Verbruggen. De 
resultaten van deze waardering zijn weergegeven in tabel 5.9.

94 Anderberg 1994; Beijerinck 1947; Berggren 1969; 1981; Cappers, et al. 2006; Körber-Grohne 1964.
95 Van der Meijden 2005; Runhaar, et al. 2004; Weeda, et al. 1985; 1987; 1988; 1991; 1994.

Tabel 5.8 Onderzochte macrobotanische en pollenmonsters van Diessen.

Vondstnr Put Vlak Spoor Vulling Aard Opmerkingen Geschatte ouderdom

20 1 3 105 9 Waterput Tevens pollenmonster Vroege Middeleeuwen

22 1 1 100 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

26 1 1 89 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

28 1 1 59 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

36 2 1 13 2 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

37 2 1 48 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

42 2 1 59 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

70 9 1 60 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

72 9 1 83 1 Kuil  Vroege Middeleeuwen

73 9 1 94 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

88 9 1 9 4 Waterput Tevens pollenmonster Vroege Middeleeuwen

89 9 3 53 6 Waterput Tevens pollenmonster Volle Middeleeuwen

96 7 1 13 1 Paalkuil  Volle Middeleeuwen

98 7 1 34 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

111 10 1 6 2 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

116 5 1 1 6 Waterput Tevens pollenmonster Vroege Middeleeuwen

140 8 1 80 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

143 8 1 61 1 Paalkuil  Vroege Middeleeuwen

144 8 1 30 1 Kuil  Volle Middeleeuwen

147 8 1 14 1 Vierkante greppel  Vroege/Midden-IJzertijd

152 13 1 6 1 Kuil  Vroege/Midden-IJzertijd
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Door een lage concentratie botanische macroresten waren niet alle monsters geschikt voor een 
analyse. De monsters uit de kuil (vnr. 152) en de vierkante greppel uit de Vroege/Midden-IJzertijd 
(vnr. 147), en een kuilmonster (vnr. 144) kwamen om bovengenoemde reden niet in aanmerking voor 
analyse. Het andere kuilmonster (vnr. 72) was wel geschikt voor verdere analyse en kan meer inzicht 
geven in de lokale voedseleconomie. Van de vroegmiddeleeuwse paalkuilmonsters maakte een lage 
concentratie het onmogelijk om monsters 26, 28, 36, 37, 42, 70, 73 en 140 verder te analyseren. De overige 
paalkuilmonsters (vnr. 96, 111 en 143) waren echter wel geschikt voor verdere analyse en geven, net als 
monster 72, meer inzicht geven in de lokale voedseleconomie. Alle waterputmonsters (vnr. 20, 88, 89 en 
116) zijn geschikt voor botanische macrorestenanalyse en geven zowel inzicht in de aanwezigheid van 
cultuurgewassen als natuurlijke vegetatie in de nabijheid van de onderzoekslocatie. De macrobotanische 
analyse is uitgevoerd door F. Verbruggen.

5.6.3 Pollenonderzoek

Monstername, opwerking en determinatie
Uit de zandige vulling van vier waterputten is een volume van 3 cm3 genomen voor pollenanalyse. 
De monsters zijn volgens de standaard methoden van Fægri & Iversen door het Laboratorium 
Sedimentanalyse op de Vrije Universiteit opgewerkt.96 Aan elk pollenmonster is een marker toegevoegd. 
Deze marker is een exotische spore (Lycopodium) van welke verwacht wordt dat deze in het materiaal 
van nature niet voorkomt. Aangezien exact bekend is hoeveel sporen aan het monster toegevoegd 
worden, kan met behulp van deze marker een indicatie van de pollenconcentratie verkregen worden.97 
Voor het pollenonderzoek is een Zeiss microscoop met een vergroting van 400-1000x gebruikt. 

96 Faegri & Iversen 1989.
97 Hoge percentages in de monsters van deze marker geven aan dat de pollenconcentratie laag is. 

Tabel 5.9 Resultaten waarderend botanisch macrorestenonderzoek Diessen.

Cultuurgewassen Natuurlijke vegetatie

Vnr. Granen

Gebruiks-

planten Fruit

Akkers

en 

moestuinen

Ruderale en

betreden 

plaatsen

Grasland

Heide/

veen

Natte

struwelen

Oever-

planten

Water-

planten

Water-

fauna Analyse Datering

20 +- +- +- + + + +- - + - - J V

22 - - - - - - +- - - - - N O

26 - - - - - +- - - - - - N O

28 - - - - - - - - - - - N O

36 - - - - - - - - - - - N O

37 - - - +- - - - +- - - - N O

42 - - - +- - - - - - - - N O

70 - - - +- - - - - +- - - N O

72 +- - - +- +- +- - - - - - J O

73 - - - - +- - - - - - - N O

88 - - +- +- +- +- +- - ++ - - J V

89 - - +- + + + - +- ++ - - J V

96 + - - + - +- +- - - - - J V

98 - - - - - +- - - +- - - N O

111 +- - - - - +- - - - - - J V

116 - - +- + +- + - - ++ +- - J V

140 - - - - - - - - - - - N O

143 +- - - + - +- +- - ++ - - J V

144 - - - + - - - - - - - N O

147 - - - + - - - - - - - N O

152 - - - - - - - - - - - N O
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Pollenkorrels zijn gedetermineerd met behulp van verschillende standaard determinatiewerken.98 De 
naamgeving van de plantensoorten in de pollendiagrammen en tabellen is op deze determinatiewerken 
gebaseerd. Naast pollen zijn ook niet-pollen palynomorfen, zoals algen en schimmelsporen 
gedetermineerd.99 Naar niet-pollen palynomorfen wordt gerefereerd als ‘types’ (bijvoorbeeld T.30). 
Sommige schimmelsporen zijn resten van mestschimmels, die aanvullende informatie kunnen geven met 
betrekking tot de aanwezigheid van mest van grote herbivoren.100 Andere schimmels verteren cellulose, 
waar planten grotendeels uit bestaan. Deze schimmels kunnen naast mest ook voorkomen op allerlei 
plantenresten. In archeologische contexten wijst het gecombineerd voorkomen van deze soorten echter 
wel vaak wel op hogere concentraties mest. Daarnaast wordt bij pollenonderzoek gekeken naar de 
aanwezigheid van houtskool. Houtskoolfragmenten zijn indicatief voor vuur en branden, al dan niet door 
de mens aangestoken.

Waarderend pollenonderzoek
Alvorens over te gaan tot een pollenanalyse, is (vergelijkbaar met het macrorestenonderzoek) tijdens een 
waarderend pollenonderzoek globaal gekeken welke plantensoorten voorkomen en naar de concentratie 
en conserveringstoestand van het pollen. Daarnaast is er gekeken naar de aanwezigheid van houtskool, 
schimmelsporen, algen en eventuele menselijke indicatoren. Een waarderend macrobotanisch- en 
pollenonderzoek aan bovengenoemde monsters geeft een inzicht in de mogelijkheid tot verdere analyse. 
Dit waarderend pollenonderzoek is uitgevoerd door J.A.A. Bos. De resultaten hiervan zijn weergegeven in 
bijlage V.

De hoge mate van verwering (corrosie) maakte monster 89 niet geschikt voor pollenanalyse; monsters 
20, 88 en 116 waren hier echter zeer geschikt voor en vormen bovendien een uitstekende aanvulling 
op de macrorestenmonsters. Een dergelijk gecombineerd onderzoek heeft een grote meerwaarde voor 
archeobotanisch onderzoek omdat het zowel een beeld schetst van zowel het lokale als het regionale 
landschap in vroegmiddeleeuws Diessen. 

Analyserend pollenonderzoek
Voor de pollenanalyse, welke is uitgevoerd door F. Verbruggen, is een pollensom van 300 stuifmeelkorrels 
aangehouden, waarin bomen, struiken en kruiden die op droge plaatsen voorkomen, zijn opgenomen (= 
regionale vegetatie, sensu Janssen).101 Met een pollensom van 300 stuifmeelkorrels kan een statistisch 
betrouwbaar resultaat verkregen worden. De pollensom wordt op 100% gesteld.102 Planten uit natte 
milieus, zoals moeras- en open watervegetatie, maar ook grassen en zeggensoorten, worden gebruikelijk 
niet opgenomen in de pollensom omdat deze hoogstwaarschijnlijk tot de lokale, natte vegetatie behoord 
hebben en dus vaak oververtegenwoordigd zijn in pollenmonsters (= lokale vegetatie, sensu Janssen).103 
Het pollendiagram dat resulteert uit de pollenanalyse is gemaakt met behulp van de 
computerprogramma’s Tilia en TG-View.104 In de pollendiagrammen zijn de verschillende plantensoorten 
binnen ecologische groepen gerangschikt op de x-as, zoals bomen/struiken/ondergroei, kruiden, granen, 
heidevegetatie (deze groepen vormen samen de pollensom), vegetatie van graslanden en van oevers 
en natte plaatsen. Tevens zijn in het pollendiagram niet-pollen palynomorfen, mestschimmels, de exoot 
(Lycopodium) en de hoeveelheid houtskool weergegeven. De soortenrangschikking is op onafhankelijke 
wijze (statistisch) gedaan op basis van voorkomen met behulp van het programma Tran.105 Soorten zijn 
in het pollendiagram weergegeven met hun Latijnse naam, in het rapport wordt de Nederlandse naam 
gehanteerd met de wetenschappelijke naam erachter tussen haakjes. Op de y-as zijn de vondstnummers 
van de drie onderzochte monsters weergegeven en kan daarom niet als relatieve tijdsas fungeren. Deze 
wijze van grafisch weergeven maakt het echter wel mogelijk om de polleninhoud van de waterputten met 
elkaar te vergelijken. 

98 Beug 2004; Moore, et al. 1991; Punt 1976; Punt & Blackmore 1991; Punt, et al. 1988; 1995; 2003; 2009; Punt & Clarke 1980; 1981; 
1984. 

99 Van Hoeve & Hendrikse 1998. en referenties hierin.
100 Van Geel 2001; Geel & Aptroot 2006; Geel, et al. 2003.
101 Janssen 1973; 1981; 1984.
102 Janssen 1973; 1981; 1984.
103 Janssen 1973; 1981; 1984.
104 Grimm 1992–2004.
105 Lotter & Juggins 1991.
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5.6.4 Resultaten en interpretatie

In de (paal)kuilmonsters zijn met name veel verkoolde resten van cultuurgewassen aangetroffen. Dit 
kan het gevolg zijn van het milieu waar de sporen zich in bevinden. De conserveringsomstandigheden 
in dekzandgebieden, zoals hier in Diessen, zijn over het algemeen niet gunstig voor preservatie van 
onverkoolde resten, omdat de ondergrond in tegenstelling tot kleiige afzettingen relatief veel zuurstof 
bevat. Hierdoor vergaat het organische materiaal in veel gevallen, zoals hier het geval is in de (paal)
kuilmonsters. Verkoolde resten daarentegen zijn vele malen resistenter tegen zuurstofoxidatie en blijven 
daardoor veel beter bewaard. Botanische macroresten worden daarom in zandige afzettingen vaak 
in verkoolde staat teruggevonden, zoals ook hier het geval is. Verkoolde resten zijn echter ook broos 
en kunnen met name door mechanische verwering in kleine fragmenten opbreken, wat determinatie 
bemoeilijkt of zelfs onmogelijk maakt. Echter, indien structuren onder water hebben gestaan, is 
de concentratie zuurstof dusdanig laag dat ook onverkoolde resten daarin goed bewaard blijven. 
De waterputmonsters van Diessen zijn daar goede voorbeelden van; deze zijn juist bijzonder rijk in 
onverkoolde resten.

De locatie van alle geanalyseerde monsters is weergegeven in afb. 5.12. De resultaten van de acht 
macrobotanische monsters zijn samengevat in tabel 5.10. De macrobotanische inhoud van de 
vroegmiddeleeuwse (paal)kuilen zullen hier eerst aan bod komen, gevolgd door de resultaten van 
het gecombineerde onderzoek aan botanische macroresten en pollen van de vroegmiddeleeuwse 
waterputten uit Diessen.

Afb. 5.12 Locatie geanalyseerde macrobotanische monsters in het huidige plangebied. *=tevens geanalyseerd op polleninhoud. 
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Tabel 5.10 Resultaten macrobotanische analyse Diessen. Dikgedrukte en normaalgedrukte cijfers geven hoeveelheden verkoolde, 

resp. onverkoolde botanische macroresten weer. Bd=bloemdek, car=caryopsis, exo=exoskelet, ks=knopschub, scl=sclerotia, 

sk=steenkern, v=vrucht, z=zaad.

Wetenschappelijke naam Wetenschappelijke naam Type rest 20 88 89 116 72 96 111 143

WA WA WA WA KL PK PK PK

Granen          
Avena sativa Haver car      7   

Avena sativa Haver kaf      2   

Avena sp. Haver/oot car       1  

Hordeum vulgare Gerst car       3  

Secale cereale Rogge car   1  2 6 5  

cf. Secale cereale Rogge car      1 4 1

Secale/Hordeum Rogge/Gerst car       1  

cf. Setaria sp. Naaldaar aar 14 1       

Triticum sp. Tarwe car       1  

Triticum/Hordeum Tarwe/Gerst car     1 1   

Cerealia indet. Granen car     1 1 3 1

Cerealia indet. Granen frag      31   

Gebruiksplanten           
Linum usitatissimum Vlas z 1        

Oliehoudende gewassen           
Brassica napus/rapa Koolzaad/raapzaad z   1      

Corylus avellana Hazelnoot v 1    2    

cf. Corylus avellana Hazelnoot v     1    

Linum usitatissimum Lijnzaad z 1        

Fruit           
Fragaria vesca/moschata (Grote) bosaardbei v 1   1     

Rubus fruticosus Gewone braam sk 2 2 1 4     

Rubus idaeus Framboos sk  1  1     

Rubus sp. Braam/framboos frag 2 3 1      

Akkers/moestuinen           
Anagallis arvensis Guichelheil z   8  1    

cf. Anchusa arvensis Kromhals v   1      

Atriplex patula/prostrata Uitstaande-/spiesmelde v 3 1 19 1  1   

Chenopodium album Melganzenvoet v 7 1 71 12 1 3  72

Chenopodium sp. Ganzenvoet v    1     

Echinochloa crus-galli Hanenpoot car     1    

Erophila verna Vroegeling z   1      

Fallopia convolvulus Zwaluwtong v 2  2 3 3 1   

Fumaria officinalis Gewone duivenkervel v   3      

Hypochaeris glabra Glad biggenkruid v   1      

Lamium amplexicaule/purpureum Hoenderbeet/Paarse dovenetel v   7      

Papaver rhoeas/dubium Grote/Bleke klaproos z    1     

Persicaria hydropiper Waterpeper v 41 11 8 68     

Persicaria lapathifolia Beklierde duizendknoop v 20 1 5 19 4 2   

Ranunculus sardous Behaarde boterbloem v   1      

Rumex acetosella Schapenzuring v 39 7 3 53 2 10   

Scleranthus annuus Eenjarige hardbloem v   1     1

Solanum nigrum Zwarte nachtschade z 33  20 13     

Sonchus asper Gekroesde melkdistel v   1      

Spergula arvensis Gewone spurrie z 4  8 9    38

Stachys arvensis Akkerandoorn v 1 1       

Stellaria media Vogelmuur z 1 3 27 19     

Urtica urens Kleine brandnetel v   4 45     

Viola arvensis Akkerviooltje z 1        
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Wetenschappelijke naam Wetenschappelijke naam Type rest 20 88 89 116 72 96 111 143

WA WA WA WA KL PK PK PK

Ruderale en betreden plaatsen          
Anthemis cotula Stinkende kamille z   1      

Capsella bursa-pastoris Herderstasje z 10  8 7     

Conium maculatum Gevlekte scheerling v 1  2      

Galium aparine Kleefkruid v      1   

Hyoscyamus niger Bilzenkruid z   13      

cf. Lepidium ruderale Steenkruidkers z   1      

Malva sp. Kaasjeskruid v  7 5      

Plantago major Grote weegbree z 49 1 2  2    

Poa annua Straatgras car 19  14 25     

Polygonum aviculare Gewoon varkensgras v 33 3 8 14 1    

Rumex crispus type Krulzuring type v   15  2    

Rumex crispus type Krulzuring type bd    5     

cf. Sagina sp. Vetmuur z 4  5 1     

Heide/veen           
Calluna vulgaris Struikhei z 2 2 1      

Calluna vulgaris Struikhei knop   4 1     

Cenococcum geophilum  scl +- +- +- + +- + +- +

Ericaceae Heidefamilie blad      1   

Sphagnum sp. Veenmos blad +-   +-    +-

Grasland           
Agrostis stolonifera Fioringras car 2   5     

Alopecurus aequalis Rosse vossenstaart car   1 1     

Alopecurus geniculatus Geknikte vossenstaart car    1     

Lolium/Festuca Raaigras/zwenkgras car        1

Myosotis discolor/stricta Veelkleurig/Stijf vergeet-mij-nietje v        4

Poa pratensis/trivialis Veldbeemdgras/Ruw beemdgras car   3 9  1   

Poaceae indet. Grassen car 3 1  7 1 4 2 1

Potentilla erecta type Tormentil v  1 2 1     

Ranunculus sardous Behaarde boterbloem v   1      

Ranunculus flammula Egelboterbloem v 3  1 2     

Rumex crispus type Krulzuring type v   15 4 2    

Rumex crispus type Krulzuring type bd    5     

Rumex crispus Krulzuring bd    1     

Silene flos-cuculi Echte koekoeksbloem z     2    

Trifolium arvense Hazenpootje z        2

Oeverplanten           
Alisma plantago-aquatica Grote waterweegbree z  1  1    1

Bidens tripartita Veerdelig tandzaad v 3        

Carex cf. acuta Scherpe zegge v 3   2     

Carex cf. aquatilis Noordse zegge v 1        

Carex hirta /riparia type Ruige/Oeverzegge type v 1   6    3

Carex cf. ovalis Hazenzegge v    2     

Carex cf. trinervis Drienervige zegge v 2        

Eleocharis palustris Gewone waterbies v 10 3  5     

Juncus articulatus/acutiflorus Zomprus/Veldrus z 19 7 6 12    11

Juncus bufonius Greppelrus z 4 3 13 9    23

Juncus conglomeratus Biezenknoppen z    2     

Juncus sp. Rus z   5      

Lycopus europaeus Wolfspoot v 7 1  6     

Lythrum salicaria Kattenstaart z 2        

Mentha aquatica/arvensis Watermunt/Akkermunt v 8 4 6 3     

Persicaria hydropiper Waterpeper v 41 11 8 68     

Rumex conglomeratus Kluwenzuring v    2     

Rumex hydrolapathum Waterzuring v    2     
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5.6.5 Middeleeuwse (paal)kuilen

Akkers en moestuinen
Het aandeel verkoolde graankorrels in het botanische macrorestenspectrum van de kuil- en 
paalkuilmonsters is relatief groot. Deze graankorrels zijn afkomstig van vele verschillende granen. Zo zijn 
haver (Avena sativa), gerst (Hordeum vulgare), rogge (Secale cereale), tarwe (Triticum sp.) en naaldaar/
gierst (cf. Setaria sp.) aanwezig in het botanische macrorestenspectrum van de (paal)kuilen. 
Doordat er kaf van haver is aangetroffen, is het zeker dat het hier niet het akkeronkruid oot (Avena fatua) 
betreft, maar het graan haver. Vanwege de hoge mate van corrosie van de tarwekorrel en de afwezigheid 
van kaf kon het tarwe slechts tot geslachtsniveau gedetermineerd worden. De lage concentratie tarwe 
suggereert echter dat deze graansoort een geringe rol gespeeld heeft in de lokale voedseleconomie 
van vroegmiddeleeuws Diessen. Alle aangetroffen graansoorten worden al sinds lange tijd in Nederland 
verbouwd. Gerst, tarwe, haver en gierst worden al sinds het Neolithicum op Nederlandse akkers 
aangetroffen, terwijl rogge en gierst met name vanaf de Bronstijd door boeren in ons land verbouwd 
is.106 Rogge en gierst kunnen bijzonder goed op zandgronden, zoals hier in Diessen, verbouwd worden.107 
Gerst is een relatief gemakkelijk te verbouwen gewas dat op vele ondergronden goed gedijt. Het 
werd, net als rogge, in de Middeleeuwen dan ook veel verbouwd. Tarwe gedijt beter op droge gronden 
en is meer veeleisend wat betreft de ondergrond.108 De omgeving van Diessen bood in principe een 
goede ondergrond voor de verbouw van al deze gewassen. Opvallend is de grote overeenkomst met 
de aangetroffen graansoorten in de 5e/6e-eeuwse botanische monsters van het nabijgelegen Alphen-
Chaam.109

106 Van Haaster & Brinkkemper 1995. a Relational Archaeobotanical Database for Advanced Research (RADAR).
107 Van der Meijden 2005; Weeda, et al. 1994.
108 Van der Meijden 2005; Weeda, et al. 1994.
109 Van Haaster 2005.

Wetenschappelijke naam Wetenschappelijke naam Type rest 20 88 89 116 72 96 111 143

WA WA WA WA KL PK PK PK

Rumex sp. Zuring bd  1 3 3     

Rumex sp. Zuring v  1       

Urtica dioica Grote brandnetel v 2 109 228 122    1

Natte struwelen           
Betula pubescens Zachte berk v    1     

Solanum dulcamara Bitterzoet z   2      

Waterplanten           
Callitriche sp. Sterrenkroos v    1     

Hypericum elodes Moerashertshooi z 2        

cf. Potamogeton sp. Fonteinkruid sk   1      

cf. Zannichellia palustris Zittende zannichellia v 1        

Waterfauna           
Acari Mijt exo +- - +- +- - - - -

Poriferae Zoetwaterspons  +- - - +- - - - -

Overige botanische resten          
Houtskool   ++ ++ +- ++ ++ ++ ++ ++

Chenopodiaceae Ganzenvoetfamilie v      5   

Mentha sp. Munt v   1      

cf. Quercus sp. Eik ks  10 14      

cf. Quercus sp. Eik knop   5 1     

Mos  blad - +- + +- - - - -

Overige niet-botanische resten          
Lumbicidae Aardworm ei + +- ++ + - - - -

Insecta Insect exo + + + + - - - +-

  bot - - - - +- +- - -
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Granen worden vaak geroosterd als onderdeel van het dorsproces (om zo het kaf gemakkelijker los 
te krijgen van de korrel). Af en toe verliep het roosterproces niet zoals gewenst en eindigden de 
graankorrels en dorsafval verkoold. Vaak kwamen ze vervolgens terecht in haardkuilen of op afvalhopen. 
Om deze reden worden graankorrels en dorsafval vaak verkoold teruggevonden in archeologische 
contexten.110 Een direct bewijs voor de lokale verbouw en verwerking van granen kan botanisch gezien 
geleverd worden door vondsten van dorsafval, zoals kaf en aarspilfragmenten. Immers, graan dat 
geïmporteerd werd, was reeds van het kaf ontdaan. In het geval van Diessen zijn slechts twee kafresten 
van haver aangetroffen. Hiermee kan aangetoond worden dat haver wellicht in de buurt verbouwd is en 
ter plekke verwerkt werd. Van de overige graansoorten is dit niet te zeggen; immers, de afwezigheid van 
kafresten is geen direct bewijs voor import, aangezien de vaak fragiele kafresten ook kunnen verweren 
en niet meer als zodanig herkend kunnen zijn.

Ongeacht waar het graan vandaan kwam, konden de verschillende granen op verschillende wijze in 
de dagelijkse voedselvoorziening zijn gebruikt door de middeleeuwse Diessenaren. Het gebruik van 
gerst en haver ligt dicht bij elkaar. Zo konden beide graansoorten gebruikt worden als veevoer. Als 
broodgraan zijn gerst en haver niet het meest geschikt. Brood van havermeel of gerstmeel werd slechts 
gebruikt wanneer de nood aan de man was, zoals in tijden van graannood als gevolg van bijvoorbeeld 
mislukte oogsten van tarwe.111 De Nederlandse 16e-eeuwse botanicus Rembert Dodoens vermeldt in zijn 
Cruydt-boeck uit 1554 dat brood gemaakt van haver onlieflijck van smaeck is.112 Van gerst werden ook 
wel koeken gebakken en haver werd in de vorm van gort door mensen gegeten.113 Daarnaast konden 
beide graansoorten worden gebruikt in de bierbrouwerij.114 Bovendien zijn beide granen zeer geschikt als 
veevoer. 
Tarwe daarentegen was prima als broodgraan te gebruiken, temeer omdat tarwebrood door de vele 
aanwezige gluten goed rijst. Van rogge werd ook wel brood gemaakt, maar Dodoens waarschuwt: 
Rogghen broot es swaer ende quaet om verteeren ende dient alleen den ghenen die arbeyden ende die 
luttel leech oft stil sijn, oft anders sterck van maghen sijn. 

Naast granen groeiden er in de Vroege en Volle Middeleeuwen allerlei onkruiden op akkers, omdat er in 
deze tijd nog niet aan onkruidverdelging werd gedaan. Vaak werden deze zogenaamde akkeronkruiden 
met de granen meegeoogst en kwamen zodoende op een nederzettingsterrein terecht. Ze werden 
met de granen mee verwerkt en kwamen zodoende in verkoolde staat in (in dit geval) de (paal)kuilen 
terecht. De vondst van resten van akkeronkruiden stelt ons nu in staat om de milieuomstandigheden 
die heersten op graanakkers te reconstrueren. Overigens moet opgemerkt worden dat deze vaak 
eenjarige onkruiden ook prima gedijen in moestuinen, die wellicht ook op het terrein aanwezig waren. 
In monsters 72 en 96 zijn verkoolde vruchten gevonden van verschillende akkeronkruiden, zoals 
schapenzuring (Rumex acetosella), beklierde duizendknoop (Persicaria lapathifolia), zwaluwtong (Fallopia 
convolvulus), melganzenvoet (Chenopodium album), uitstaande melde/spiesmelde (Atriplex patula/
prostrata), guichelheil (Anagallis arvensis), eenjarige hardbloem (Scleranthus annuus) en hanenpoot 
(Echinochloa crus-galli). Het meest voorkomende akkeronkruid in het macrorestenspectrum van deze 
monsters, schapenzuring, is een typische pionier van (voedsel)arme, zure, droge zandgronden en komt 
daarom vaak voor op roggeakkers.115 Ook gewone spurrie (Spergula arvensis) gedijt uitstekend op arme, 
droge tot ietwat vochtige zandgronden en komt ook vaak voor in een heidelandschap, zoals hier in 
vroegmiddeleeuws Diessen is aangetroffen.116 Naast schapenzuring en gewone spurrie kwamen ook de 
akkeronkruiden guichelheil en eenjarige hardbloem voor op matig stikstofrijke, droge tot matig vochtige 
bodems.117 Samen met akkerviooltje (Viola arvensis) komen deze soorten voor in de Orde van gewone 
spurrie (Sperguletalia arvensis). Dit laat zien dat een deel van de akkers op droge, voedselarme tot matig 
voedselrijke grond te vinden was, zoals bijvoorbeeld op de dekzandrug of op de flanken daarvan. 

110 Bakels 1985.
111 Lindemans 1952.
112 Dodoens 1554.
113 Thoen 1988.
114 Doorman 1955; Kalkman 2003.
115 Van der Meijden 2005; Weeda, et al. 1985.
116 Weeda, et al. 1985.
117 Van der Meijden 2005; Weeda, et al. 1985; 1988.
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Een ander deel van de akkeronkruiden laat zien dat akkers niet enkel op arme grond te vinden waren, 
maar dat een deel daarvan ook juist op (zeer) voedselrijke gronden geplaatst moet worden. Zo komen 
gemeenschappen van uitstaande melde/spiesmelde, zwaluwtong, beklierde duizendknoop, hanenpoot 
en melganzenvoet juist voor op dergelijke voedselrijke akkers en/of moestuinen.118 Melganzenvoet in het 
bijzonder gedijt prima op of nabij mesthopen en kan daarom wijzen op bemesting van de akkers.119 
De verschillende milieuomstandigheden van de akkers kan veroorzaakt zijn door het systeem waarin in 
de Vroege Middeleeuwen granen op akkers werden verbouwd. In dit zogenaamde drieslagstelsel werden 
het ene jaar zomergranen, zoals tarwe of rogge verbouwd, het jaar daarna wintergranen, zoals gerst 
en haver. Tenslotte lag de akker een jaar braak ter bevordering van de vruchtbaarheid. Dit kan zowel 
de vele verschillende graansoorten die in Diessen zijn aangetroffen verklaren, alsmede het verschil in 
voedselrijkdom zoals aangetoond door de aanwezige akkeronkruiden.

In paalkuilmonster 143 in het bijzonder zijn grote hoeveelheden onverkoolde resten van gewone spurrie 
en melganzenvoet aangetroffen. Beide soorten kunnen ook gezien worden als voedselplanten voor de 
mens.120 Deze planten, welke een groot deel van het botanische macrorestenspectrum van dit monster 
uitmaken, konden worden geconsumeerd als noodrantsoen, wanneer de oogst mislukt was. Het is dus 
goed mogelijk dat nabij deze paalkuil dergelijke noodrantsoenen lagen opgeslagen. 

In het kuilmonster 72 zijn enkele fragmenten van een hazelnootdop aangetroffen. Het is mogelijk dat de 
hazelaar (Corylus avellana), die deze noten levert, in de buurt van het huidige plangebied heeft gestaan, 
maar het is ook mogelijk dat de hazelnoten door de vroegmiddeleeuwse bewoners van elders zijn 
verzameld. Hazelnoten zijn overigens prima rauw te eten.

Ruderale en betreden plaatsen
Met name in monster 72 zijn verschillende botanische macroresten van tredindicatoren als grote 
weegbree (Plantago major) en gewoon varkensgras (Polygonum aviculare) aangetroffen. Dit is niet 
vreemd gezien de aanwezigheid van mens en dier op dit terrein. Naast tredplanten zijn ook indicatoren 
voor ruderale plaatsen aanwezig. Dit zijn plaatsen die zijn verrijkt in voedingsstoffen, vaak door toedoen 
van de mens, maar dit kan bijvoorbeeld ook veroorzaakt zijn door een toevoer van rivierwater. Vaak zijn 
dergelijke ruderale plekken te vinden op nederzettingsterreinen. Dat verklaart de vondst van resten van 
krulzuring type (Rumex crispus type) en kleefkruid (Galium aparine) in de (paal)kuilmonsters.

Heide en veen
In de (paal)kuilmonsters zijn sporadisch resten van heide- en veenplanten aangetroffen. Het gaat om een 
blaadje van een heisoort (Ericaceae) en van veenmos (Sphagnum sp.). Daarnaast zijn in alle monsters 
resten (sclerotia) van de bodemschimmel Cenococcum geophilum aangetroffen, welke vaak voorkomt 
op houtige wortels van planten. Deze kan duiden op een verstoring in de bodem. Vaak komt deze 
bodemschimmel echter van nature voor in venige afzettingen.

Graslanden
In alle vier de geanalyseerde (paal)kuilmonsters zijn resten van graslandplanten aangetroffen. In 
graslanden groeien niet enkel grassen. Deze worden namelijk vaak begeleid door verschillende 
graslandplanten. Zo ook in het geval van Diessen. Naast grassen (Poaceae), waaronder veldbeemdgras/
ruw beemdgras (Poa pratensis/trivialis), en raaigras/zwenkgras (Lolium/Festuca) groeiden planten als 
krulzuring type, veelkleurig/stijf vergeet-me-nietje (Myosotis discolor/stricta), echte koekoeksbloem 
(Silene flos-cuculi) en hazenpootje (Trifolium arvense). Hazenpootje komt met name voor op droge 
plekken in graslanden, terwijl soorten als krulzuring en echte koekoeksbloem op vochtige tot natte 
plekken voorkomen.121 De graslanden zullen dus deels droog en deels nat zijn geweest. Wellicht hebben 
ze een deel van het jaar als weidegrond voor het vee en een ander deel als hooiland gediend.

118 Weeda, et al. 1985.
119 Ibid.
120 Ibid.
121 Van der Meijden 2005.



66

De Vroonacker ontsloten

Oevers
In paalkuilmonster 143 zijn eveneens onverkoolde resten van verschillende oeverplanten, zoals greppelrus 
(Juncus bufonius), zomprus/veldrus (Juncus articulatus/acutiflorus), ruige zegge/oeverzegge type (Carex 
hirta/riparia type), grote brandnetel (Urtica dioica) en grote waterweegbree (Alima plantago-aquatica) 
teruggevonden. Dit suggereert dat in de buurt van deze paalkuil water aanwezig was, waaraan deze 
vegetatie groeide. Echter, deze oeverplanten kunnen ook op drassige plekken in graslanden voorkomen. 
Dit laat zien dat de overgang van deze milieus vaak geleidelijk gaat. Zeker in combinatie met de vondst 
van botanische macroresten van graslandplanten en in het achterhoofd dat er veel vruchten zijn 
gevonden van eetbare planten die gebruikt konden worden als noodrantsoen voor mensen of als veevoer 
is het goed mogelijk dat in de buurt van paalkuil 143 naast eetbare planten ook hooi uit hooi-/graslanden 
werd opgeslagen. 

5.6.6 Waterputten

Regionale vegetatie 
De vegetatiesamenstelling van het regionale landschap is vaak goed te reconstrueren door middel 
van pollenonderzoek. De resultaten van het pollenonderzoek aan drie waterputten is weergegeven in 
afb. 5.13. In dit pollendiagram zijn de verschillende waterputten op de y-as weergegeven, waardoor de 
pollenspectra van de waterputten onderling met elkaar vergeleken kunnen worden.

In de waterputten B (vnr. 20) en C1 (vnr. 88) maakt boompollen 20-25% van de totale hoeveelheid pollen. 
In waterput D (vnr. 116) is dit percentage hoger, namelijk 45%. Dit wordt voornamelijk veroorzaakt 
door een groot aandeel van berk (Betula pubescens type) op deze plek. Dit is waarschijnlijk het gevolg 
van het lokaal voorkomen van berk in de buurt van deze waterput en wordt bevestigd door de vondst 
van een berkenvruchtje in waterput D (vnr. 116). Boompollenpercentages van minder dan 25% duiden 
op een open landschap.122 Het merendeel van het pollen in de waterputten is afkomstig van struikhei 
(Calluna vulgaris). Dergelijke hoge percentages heide zijn ook geobserveerd door Groenewoudt in 
vroegmiddeleeuwse monsters van zandgronden uit het oosten van Nederland.123 Dit wordt geweten 
aan ontbossing en een verarming van de grond. Dat de bodem in Diessen arm was, hebben we reeds 
geconstateerd aan de hand van de aanwezigheid van botanische macroresten van akkeronkruiden als 
schapenzuring. Het landschap rondom Diessen bestond dus grotendeels uit heide. 

Naast heide waren er bosschages of bosranden aanwezig, waarin verschillende loofbomen stonden. Op 
de lichtere plekken in deze bosschages stonden berk, eik (Quercus robur groep) en hazelaar, op de wat 
dichter begroeide plekken stond de halfschaduwboom iep (Ulmus glabra type) en op de meest gesloten 
plekken stonden schaduwtolerante loofbomen zoals linde (Tilia sp.), haagbeuk (Carpinus betulus) en 
beuk (Fagus sylvatica). Tevens zijn er schimmelsporen (Ustulina deusta; T.44) in waterput D1 aangetroffen. 
Ustulina parasiteert op loofbomen, zoals iep en linde. Daarnaast groeiden lijsterbes (Sorbus groep) en 
hulst (Ilex type) in deze gemengde loofbossen. In de ondergroei kwam eikvaren (Polypodium vulgare) 
voor, wat aangeeft dat de bossen relatief open waren. Hop (Humulus/Cannabis type) en klimop (Hedera 
helix) slingerden zich een weg naar boven om de boomstammen in deze bosschages. Ook is er pollen 
van enkele coniferen aanwezig in de waterputten. Het gaat hier om den (Pinus sylvestris) en zilverspar 
(Abies alba). Den komt van oorsprong voor in Nederland, maar dit geldt niet voor zilverspar. Omdat 
pollen van naaldbomen bekend staat om een grote verspreidingsradius, is het mogelijk dat dit pollen 
via langeafstandstransport (via water of de lucht) in Diessen terecht is gekomen. Het is echter niet 
uitgesloten dat met name dennen sporadisch in het landschap van Diessen voorkwamen. Hier moet dan 
met name gedacht worden aan zandige, hoge dekzandruggen, waar dergelijke naaldbossen voor konden 
komen. 

122 Groenman-van Waateringe 1986. Hierbij moet opgemerkt worden dat de pollensom in Groenman-van Waateringe (1986) alle 
pollentypes bevat, inclusief pollen van planten van natte gronden, zoals graslanden en oevers, welke in de pollensom van Diessen 
niet zijn opgenomen. Indien dit wel zou zijn gedaan, zou het relatieve aandeel boompollen nog minder zijn dan 25%. Dit verandert 
niks aan de conclusie dat het landschap open is geweest.

123 Groenewoudt, et al. 2007. De pollensom in Groenewoudt et al. (2007) bevat tevens alle pollentypes, inclusief die van planten van 
graslanden en oevers, welke in de pollensom van Diessen niet zijn opgenomen. Indien dit wel het geval zou zijn, dan zou het pollen 
van struikhei nog steeds het meest dominant zijn in het pollenspectrum van Diessen. 
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Akkers en moestuinen
In zowel de pollen- als de botanische macrorestenspectra komen diverse planten naar voren die op 
akkers en/of moestuinen groeiden. Allereerst betreft het granen (Cerealia; weergegeven met rode curves 
in afb. 5.13). Een deel van het graanpollen is afkomstig van rogge. Ook in waterput C2 (vnr. 89) is een 
verkoolde graankorrel van rogge aangetroffen. In zowel waterput B als C1 zijn resten van naaldaar (cf. 
Setaria sp.) aanwezig, welke ook gezien kan worden als een akkeronkruid. 

In de waterputmonsters zijn, net zoals in de (paal)kuilmonsters botanische macroresten aangetroffen van 
akkeronkruiden die voorkomen op voedselarme akkers. Voorbeelden hiervan zijn eenjarige hardbloem, 
akkerviooltje, vroegeling (Erophila verna), glad biggenkruid (Hypochaeris glabra), en guichelheil. 
Aan guichelheil (of ‘waan-genezer’) werd overigens in vroeger tijden een geneeskrachtige werking 
toegeschreven, die melancholie en hondsdolheid kon genezen.124 Eenjarige hardbloem en akkerviooltje 
zijn akkeronkruiden die vaak voorkomen op roggeakkers.125 Vroegeling is een soort die met name 
voorkomt op wintergraanakkers, evenals glad biggenkruid.126 De laatstgenoemde heeft echter veel licht 
nodig en is daarom aangewezen op randen van akkers of kan pas opkomen indien de akker braak 
ligt. Van schapenzuring zijn zowel botanische macroresten als pollen (Rumex acetosella/acetosa type), 
gevonden, evenals van gewone spurrie. 
Naast een ‘arme’ akkeronkruidengemeenschap is een gemeenschap van akkeronkruiden van (zeer) 
voedselrijke bodems aanwezig in zowel de botanische macroresten- als de pollenspectra van de 
waterputten. Tot deze gemeenschap behoren uitstaande melde/spiesmelde, kromhals (Anchusa arvensis), 
melganzenvoet, zwaluwtong, hoenderbeet/paarse dovenetel (Lamium amplexicaule/purpureum), grote/
bleke klaproos (Papaver rhoeas/dubium), gekroesde melkdistel (Sonchus asper), akkerandoorn (Stachys 
arvensis), vogelmuur en kleine brandnetel (Urtica urens). Van deze soorten zijn botanische macroresten 
aanwezig. Van beklierde duizendknoop en waterpeper (Persicaria hydropiper), behaarde boterbloem 
(Ranunculus sardous) en zwarte nachtschade (Solanum nigrum) zijn zowel macrobotanische resten 
als pollen gevonden (resp. Polygonum persicaria type, Ranunculus acris groep en Solanum nigrum 
type). Deze akkeronkruidgemeenschap duidt op vochtige, (zeer) voedselrijke omstandigheden op de 
akkers. Waarschijnlijk zijn er ook moestuinen op het nederzettingsterrein aanwezig geweest waar deze 
onkruiden prima konden gedijen. Omdat de resten van deze gemeenschap in onverkoolde staat zijn 
aangetroffen is het zeer aannemelijk dat (een deel van) deze gemeenschap van nabijgelegen moestuinen 
komt. Overigens wijst melganzenvoet in het bijzonder op bemesting. Dit wordt in het pollenonderzoek 
verder bevestigd door de aanwezigheid van enkele mestschimmels (bruine curven in afb. 5.13), zoals 
Sordaria, Podospora en Sporormiella. De aangetroffen ascosporen van deze mestschimmels duiden op de 
aanwezigheid van grote herbivoren, aangezien deze zich met hun mest voeden. Dit vee heeft wellicht op 
de graslanden gegraasd. 

Tenslotte komen er met name in het pollenspectrum soorten voor die groeien op verslempte delen 
van akkers en op stoppelvelden (akkers waarvan het graan reeds geoogst is). Voorbeelden hiervan 
zijn gaffelmos (Riccia sp.), donker en licht hauwmos (Anthoceros punctatus en A. laevis) en behaarde 
boterbloem. Ook het veelvuldig voorkomende waterpeper komt op verslempte delen van akkers voor. Dit 
zou bijvoorbeeld kunnen duiden op braakligging. De combinatie van akkergemeenschappen van arme 
gronden, van voedselrijke gronden en van stoppelvelden/verslempte gronden suggereert het gebruik van 
het drieslagstelsel op de akkers. 

Fruit, groenten en noten
Volgens Baudet was een middeleeuwse geneesheer van mening dat deghene die ghesont bliven wylt en 
sal ghemeynlyck niet veel fruyten noch wermoesen eten.127 Hoewel het nut van het eten van vers fruit en 
groenten in de Middeleeuwen klaarblijkelijk niet zo hoog in het vaandel stond als vandaag de dag, zijn er 
toch verschillende resten van middeleeuws fruit in de waterputmonsters aanwezig.

124 Weeda, et al. 1988.
125 Weeda, et al. 1985.
126 Weeda, et al. 1988.
127 Baudet 1904.
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Er zijn macrobotanische resten van (grote) bosaardbei (Fragaria vesca/moschata) aangetroffen, welke in 
het pollenspectrum onder het Potentilla type valt. Dit is een kleinere variant dan de hedendaagse aardbei. 
Ook van braam (Rubus fruticosus) en framboos (Rubus idaeus) zijn macroresten aangetroffen, welke door 
het Rosaceae pollentype vertegenwoordigd worden. Het is mogelijk dat deze fruitsoorten op moestuinen 
op het nederzettingsterrein verbouwd zijn, want al deze fruitsoorten zijn inheems, dat wil zeggen, dat ze 
van nature in Nederland voorkomen. Ze kunnen uiteraard ook uit de omgeving verzameld zijn.
Daarnaast is pollen aangetroffen van vlier (Sambucus sp.). Vlierbessen kunnen worden verwerkt tot 
bijvoorbeeld sap, jam of vlierbessenwijn.128 Het is bekend dat vlier in de Middeleeuwen vaak naast 
waterputten aangeplant werd. Aan vlier werd namelijk een duivelwerende kracht toegeschreven 
en zou waterputten en inwoners van de nederzetting beschermen tegen onheil.129 Hoewel er geen 
macrobotanische resten van vlier in de waterput zijn gevonden, is het goed mogelijk dat vlier niet 
direct aan de onderzochte waterputten is geplant, maar wellicht aan een andere waterput. Ook is het 
goed mogelijk dat deze plant op een meer natuurlijke wijze zijn plek in het Diessens landschap heeft 
verworven; ze komt namelijk van nature ook voor op voedselrijke plekken in struwelen langs bijvoorbeeld 
rivieren. Er is overigens een grote overeenkomst met de vondst van fruitsoorten in het 5e/6e-eeuwse 
Alphen-Chaam.130

Een andere fruitsoort, waarvan pollen aanwezig is in waterput D is druif (Vitis vinifera).
Druiven werden reeds door de Romeinen in Nederland geïntroduceerd.131 In de zuidelijke Nederlanden, 
in de buurt van Luik en Hoei, werden in de 9e eeuw druiven verbouwd; in de 10e eeuw lag deze 
wijnteeltgrens iets noordelijker, bij Meerssen.132 De Maasvallei bood hier namelijk een geschikte plek 
voor. Het is dan ook niet waarschijnlijk dat druiven in de buurt van Hilvarenbeek werden verbouwd. 
De vondst van deze stuifmeelkorrel van Vitis kan dan ook het best verklaard worden door import. 
Hoewel er geen botanische macroresten van druif gevonden zijn, is het mogelijk dat druiven van elders 
geïmporteerd zijn naar Hilvarenbeek. Een tweede verklaring voor de vondst van pollen van Vitis kan 
gegeven worden door lange afstandstransport van dit pollen via lucht of water. 

Naast fruit is er één stuifmeelkorrel aangetroffen die waarschijnlijk afkomstig is van pastinaak (cf. 
Pastinaca sativa). Deze groentensoort stond dus waarschijnlijk op het menu van de vroegmiddeleeuwse 
Diessenaar. Dit wortelgewas was volgens Dodoens voedzamer dan wortels van peen. Hij schrijft in zijn 
Cruydt-boeck: Die wortelen van Moren in die spijse ghelijck die Peen ghebruyckt gheven beeter voetsel 
ende meer dan die Peen.133 Overigens zijn botanische macroresten van groenten in archeologische 
monsters in veel gevallen ondergerepresenteerd. Dit komt doordat groenten vaak al geoogst worden 
voordat ze zaad kunnen zetten. 

Tenslotte is in waterput B (vnr. 20) een rest van een eetbare noot, oftewel winter-fruyt, aangetroffen. Het 
gaat hier, evenals in de paalkuilmonsters, om een hazelnootdop.

Oliehoudende gewassen
In waterput 20 is een zaadje van vlas of lijnzaad (Linum usitatissimum) gevonden (zie afb. 5.14). 
Zoals de wetenschappelijke naam al doet vermoeden, is dit een veelzijdig gewas, dat al ongeveer 
zeven- à achtduizend jaar in cultuur is in Nederland.134 Uit het zaad (lijnzaad) kon olie worden geperst 
en de stengelbast werd gebruikt voor de vezels. Ook de laatmiddeleeuwse Dodoens demonstreert 
de veelvuldigheid van lijnzaad: Lijnsaet met huenich vermenght ende inghenomen suyvert die borst 
ende versuet den hoest ende met rosynen gheten eest goet voor den ghenen die uutdrooghen. Ook de 
andere genoemde ingrediënten waren naar verwachting verkrijgbaar in Diessen tijdens de Vroege 
Middeleeuwen. Honingbijen zijn voor hun voeding deels afhankelijk van struikhei. Struikhei was in deze 
omgeving op grote schaal aanwezig, getuige de grote hoeveelheden struikheipollen in de waterputten 

128 Kalkman 2003.
129 Weeda, et al. 1988.
130 Van Haaster 2005.
131 Pals 1997.
132 Van Haaster 1997; Lindemans 1952.
133 Dodoens 1644.
134 Weeda et al. 1987; Van Haaster & Brinkkemper 1995.
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(zie afb. 5.13).135 Gezien de vondst van pollen van druif is het ook aannemelijk dat inwoners van Diessen 
rozijnen tot hun beschikking hadden. Of ze echter ook voor bovengenoemd doel gebruikt werden, is 
uiteraard niet zeker.

Naast lijnzaad leverde Linum usitatissimum (vlas) ook vezels. Om de vezels uit de stengels te 
verkrijgen waren lange en zo min mogelijk vertakte stengels het meest gewenst. Daarom werden de 
vezelvlasplanten vaak dicht op elkaar gezaaid.136 Na de oogst werden ze op het land gedroogd en werden 
ze over een vlaskam getrokken om de planten te ontdoen van vruchten. Daarnaast werden ze losgeweekt 
in water, in bijvoorbeeld sloten, dat boterzuurbacteriën bevat (roten). Na het drogen werden de stengels 
achtereenvolgens gebrakeld (het in kleine stukjes breken van de xyleemcilinder), gezwingeld (het 
verwijderen van stukjes hout), gehekeld (het kammen van de bundels) en gesponnen of geweven. Van 
vlas zijn geen kapselfragmenten in de waterputten aangetroffen. Deze kapselfragmenten bevatten de 
zaden. Deze komen los bij het hekelen en zijn daarmee indicatoren voor lokale verwerking van vlas. Er is 
dus in Diessen geen direct bewijs dat het vlas ook ter plekke is verwerkt.

Het gevonden pollen van Cannabis sativa laten zien dat er hennep in de regio van Diessen verbouwd 
werd. Hennep kon, net als vlas/lijnzaad, zowel voor de vezels als de oliehoudende zaden gebruikt worden. 
Het is dan ook een gewas dat al sinds duizenden jaren in cultuur is in Nederland. De oorsprong van 
hennep moet gezocht worden in Azië.137 Delen van de hennepplant, waaronder de hars kon tevens voor 
medicinale doeleinden worden gebruikt. Van de vezels kon bijvoorbeeld textiel gemaakt worden.138 Dat 
dit ook reeds in de Vroege Middeleeuwen gedaan werd, wordt bewezen door het van hennep geweven 
laken dat gevonden is in het graf van koningin Arnegunde in Parijs.139 Ook in een handschrift dat ergens 
tussen het jaar 900 en 1000 geschreven werd door de vroegmiddeleeuwse schrijver Pseudo-Apuleius, 
wordt hennep beschreven (zie afb. 5.15).140

135 Weeda et al. 1988.
136 Kalkman 2003.
137 Kalkman 2003.
138 Körber-Grohne 1994.
139 Körber-Grohne 1994.
140 Pseudo-Apuleius 900-1000.

Afb. 5.15 Hennep (Cannabis sativa) getekend door Pseudo-Apuleius.Afb. 5.14 Vlas, of lijnzaad, afgebeeld  

in Dodoens’ Cruydt-boeck uit 1554.
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Naast lijnzaad en hennepzaad kon ook uit de aangetroffen hazelnoten en zaden van koolzaad/raapzaad 
(Brassica napus/rapa) olie geperst worden. Tevens is er pollen van het mosterd type (Sinapis type) 
aangetroffen, wat mogelijk van koolzaad/raapzaad afkomstig is.141 Het zaad werd in de Middeleeuwen 
geoogst uit rapen die ’s winters op de akker waren blijven staan en in het voorjaar in bloei schoten.142 
Dierlijke vetten werden in tijden van vasten niet gegeten door mensen. Om toch voldoende vetten binnen 
te krijgen kon olie van bijvoorbeeld raapzaad gebruikt worden in de maaltijd. Ook kon het gebruikt 
worden als lampenolie. Daarnaast leverde de plant knollen en blad, die gegeten konden worden. 

Ruderale en betreden plaatsen 
Ruderale en tredplanten zijn zowel in de botanische macroresten- en pollenspectra goed 
vertegenwoordigd; de meeste veelvoorkomende planten komen in beide spectra duidelijk naar voren. 
Het betreft tredindicatoren als grote weegbree en gewoon varkensgras. Tevens is pollen van smalle 
weegbree (Plantago lanceolata) aangetroffen. Daarnaast komen in beide spectra ruderale soorten voor, 
zoals straatgras (op basis van pollenmorfologie is deze grassoort niet van andere te onderscheiden en 
valt daarom onder de noemer ‘Poaceae’), herderstasje (deze plant valt onder het Hornungia pollentype), 
stinkende kamille (Anthemis cothula) en krulzuring type (Rumex acetosella/acetosa pollentype). Dit laat 
zien dat deze planten lokaal voorkwamen. In de regio kwam ook bijvoet (Artemisia sp.) voor getuige de 
vondst van pollen daarvan in de waterputten. Botanische macroresten wijzen op het lokaal voorkomen 
van kaasjeskruid (Malva sp.), gevlekte scheerling (Conium maculatum) en bilzekruid (Hyoscyamus 
niger). Opvallend is hierbij het feit dat zowel gevlekte scheerling als bilzekruid zeer giftig zijn voor mens 
en dier. Het lijkt dan ook een onverwachte vondst voor waterputten aangezien ze de waterkwaliteit 
in de waterputten kunnen beïnvloeden. Dit is echter niet de eerste keer dat deze gifplanten samen 
in een waterput zijn aangetroffen. Zo zijn ze onder andere in een Romeinse waterput in Ewijk en in 
vroegmiddeleeuws Cuijk aangetroffen.143 Van gevlekte scheerling wordt gezegd dat ze gebruikt werden 
door de Grieken om doodsvonnissen met uit te voeren. Zo wordt gezegd dat Socrates door het drinken 
van de gifbeker met daarin gevlekte scheerling om het leven is gekomen.144 Het zijn vaak juist gifplanten 
die tevens een geneeskrachtige werking hebben. Om deze reden werd dit soort planten vaak verbouwd 
op moestuinen. Het is dan ook goed mogelijk dat dit hier ook het geval is. Het medicinale gebruik van 
bilzekruid werd in dichtvorm opgeschreven door de 13e-eeuwse Nederlandse dichter Jan van Maerlant: 

‘Den gonen die den slaep hevet quat
men neme sine blade of sijn saet,
ende stampt ende bindet dan
anden slaep, est wijf of man;
hi sal rusten, est dach ende nacht.’145

Heide en veen
In het pollenonderzoek komt duidelijk naar voren dat heide het meest voorkomende vegetatietype is in 
het middeleeuwse Diessen. Het landschap van Diessen werd gekenmerkt door heidevelden (zie afb. 
5.16), die zijn ontstaan door ontbossing van het gebied ten behoeve van landbouwgrond, waarschijnlijk 
op de dekzandruggen en op de flanken daarvan. Na latere uitputting van de bodem kon hei grootschalig 
opkomen. De meest voorkomende heidesoort in Diessen is struikhei, waarvan naast vele stuifmeelkorrels 
ook enkele zaadjes en knopjes zijn aangetroffen in de waterputten. Bovendien zijn er resten van een 
schimmel (T.10) aangetroffen, die op struikhei in het bijzonder parasiteert.146 Heide kon prima dienen als 
weidegrond voor schapen. Ook voor de inwoners was struikhei een nuttige plant. Honingbijen gebruiken 
de bloemen van struikhei voor hun voeding en het is daarom goed mogelijk dat de middeleeuwse 
Diessenaren honing tot hun beschikking hadden. Verder had struikhei ook nog een ander belangrijk 
praktisch nut; de houtige plantdelen konden bijeengeknoopt prima als bezem of borstel fungeren.147 

141 Dit pollentype bevat echter pollen van veel kruisbloemigen.
142 Blankaart 1698.
143 Bos & Verbruggen in voorbereiding. 
144 bijv. Kops 1807.
145 Van Maerlant ~1270.
146 Voor de aanduidingen van schimmels (non pollen palynomorfen) zie Van Geel 2001.
147 Kalkman 2003.
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Bovendien kon heide als brandstof gebruikt worden.
Op de natte plekken in de heidevelden kon veenmos groeien. In de waterputten zijn macrobotanische 
resten en sporen van veenmos niet veel voorkomend. Er zijn wel enkele schimmelsporen aangetroffen die 
op veenmos leven, zoals T.3 en T.16A.148 Het is gezien de lage concentratie veenmosresten dan ook niet 
waarschijnlijk dat hier sprake was van een gebied waar op grote schaal veenmosveen werd gevormd. Het 
betreft hier dus droge heidevelden.

Graslanden; lokale vegetatie
Van graslandplanten zijn naast botanische macroresten ook pollen aanwezig. Dit was mogelijk de 
lokale vegetatie van de natte gronden en wordt daarom niet in de pollensom opgenomen. Het is 
vaak onmogelijk om op basis van pollenmorfologie een duidelijk onderscheid te maken tussen de 
verschillende grassoorten en daarom worden ze geschaard onder de grassenfamilie pollentype 
(Poaceae). Botanische macroresten daarentegen lenen zich beter voor verdere grassoortdeterminatie. 
Uit deze gegevens komt naar voren dat in Diessen sprake is van graslanden met daarin verschillende 
grassoorten, waaronder fioringras (Agrostis stolonifera), rosse en geknikte vossenstaart (Alopecurus 
aequalis en A. geniculatus), en veldbeemdgras/ruw beemdgras. Naast deze grassen kwamen 
plantensoorten als tormentil (Potentilla erecta; vertegenwoordigd door het Potentilla type), behaarde 
boterbloem, egelboterbloem (Ranunculus flammula), akkerviooltje, addertong (Ophioglossum vulgatum), 
witte klaver (Trifolium repens type), klokje (Campanula sp.), ratelaar (Rhinanthus), krulzuring en 
verschillende soorten van de kaardebolfamilie (Dipsacaceae), zoals duifkruid (Scabiosa columbaria) 
en blauwe knoop (Succisa pratensis). Het overgrote deel van deze graslandsoorten komt voor in natte 
graslanden met een wisselende waterhuishouding. Deze graslanden staan in de winter onder water, maar 
vallen ’s zomers droog. Graslanden zijn in de lager gelegen delen van het landschap aanwezig geweest, 
waar voldoende (grond)water beschikbaar was. Waarschijnlijk werden de graslanden gebruikt als hooi- 
en weidelanden. Na de hooioogst werden ze waarschijnlijk in de zomer gebruikt als weidegrond voor vee. 
De mestschimmels Sordaria, Podospora en Sporormiella (bruine curven afb. 5.13) wijzen namelijk op de 
aanwezigheid van grote herbivoren, aangezien deze schimmels zich voeden met hun mest. Overigens is 
het ook mogelijk dat het vee op stal gehouden werd.

148 Van Geel 2001.

Afb. 5.16 Vroegmiddeleeuws Diessen werd gekenmerkt door een heidelandschap (Foto: F. Verbruggen).



73

Oevers, struwelen en water; lokale vegetatie
Op drassige, vaak voedselrijke plekken in de graslanden, of aan de oevers van beken en andere 
waterlichamen, zoals waterputten, stonden allerlei oeverplanten. Het gaat om soorten als grote 
waterweegbree (Alisma plantago-aquatica), veerdeling tandzaad, gewone waterbies (Eleocharis 
palustris), wolfspoot (Lycopus europaeus), kattenstaart (Lythrum salicaria), waterpeper (Persicaria 
hydropiper), kluwenzuring (Rumex conglomeratus), waterzuring (Rumex hydrolapathum), watermunt/
akkermunt (Mentha aquatica/arvensis), verschillende russen, waaronder greppelrus, zomprus/veldrus 
en biezenknoppen (Juncus conglomeratus) en verschillende zeggen (Cyperaceae), zoals scherpe, 
drienervige en Noordse zegge (Carex cf. acuta, C. cf. trinervis, C. cf. aquatilis), hazenzegge (C. cf. ovalis) 
en ruige zegge/oeverzegge type (Carex hirta/riparia), paardenstaart (Equisetum sp.), moerasspirea 
(Filipendula ulmaria), niervaren (Dryopteris sp.) en riet (Phragmites australis), waarvan pollen, sporen en/
of botanische macroresten zijn aangetroffen. Daarnaast komen in groten getale botanische macroresten 
van grote brandnetel voor. Deze plant gedijt in het bijzonder goed in milieus die sterk zijn verrijkt in 
stikstof, zoals uitgebaggerde slootkanten (zie afb. 5.17). Deze oevergemeenschap komt voor op vochtige 
tot natte voedselrijke bodems.

In de waterputten is daarnaast veel pollen aangetroffen van els (Alnus glutinosa type). Het is mogelijk dat 
els in de lager gelegen delen van het landschap elzenbroekbossen vormden. Elzenbroekbossen worden 
vaak aangetroffen temidden van natte graslanden, gebieden met een hogere grondwaterstand (zie afb. 
5.18) of langs rivieren die regelmatig overstromen. In deze elzenbroekbossen zijn waarschijnlijk ook 
enkele wilgen (Salix sp.) aanwezig geweest, getuige de vondst van stuifmeelkorrels van wilg. 

Afb. 5.17 Grote 

brandnetel (Urtica dioica) 

komt vaak voor aan 

slootkanten die zeer rijk 

zijn in stikstof (Foto: F. 

Verbruggen).

Afb. 5.18 Elzenbroekbos 

in een graslandschap 

(Foto: F. Verbruggen).
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Tenslotte zijn nog enkele resten aangetroffen van waterplanten, die in de waterputten gegroeid hebben of 
in andere waterlichamen in de buurt van de onderzoekslocatie. Het gaat om waterlelie (Nymphaea alba), 
sterrenkroos (Callitriche sp.), moerashertshooi (Hypericum elodes) en waarschijnlijk ook fonteinkruid 
(Potamogeton sp.) en zittende zannichellia (Zannichellia palustris). Sterrenkroos en moerashertshooi in 
het bijzonder tolereren waterstandswisselingen, waar vaak sprake van is in waterputten als deze intensief 
worden gebruikt. In de putten zijn slechts enkele aquatische dieren aangetroffen. Het betreft hier enkele 
mijten (Acari) en zoetwatersponzen (Poriferae). 

Brandindicatie
Houtskool komt in groten getale voor in de waterputten (zowel microscopisch als macroscopisch) 
en is een indicatie voor brand.149 Microscopische kleine fragmenten kunnen over grote afstanden 
getransporteerd worden en zijn daarom minder indicatief voor lokale branden dan relatief grote 
fragmenten. Daarnaast zijn in alle waterputten sporen van adelaarsvaren (Pteridium aquilinum) en in 
waterput D1 in het bijzonder enkele ascosporen van Gelasinospora aangetroffen. Dit kunnen ook typische 
brandindicatoren zijn. Deze vondsten, gecombineerd met de grote hoeveelheid en grootte van de 
houtskoolfragmenten, wijzen hier wel op de lokale aanwezigheid van branden, hoewel niet vaststaan dat 
deze met opzet door de mens zijn aangestoken. Op een nederzettingsterrein is dit echter wel aannemelijk. 

5.6.7 Samenvatting en conclusies 

Op basis van het gecombineerd archeobotanisch onderzoek van Diessen Vroonacker is het mogelijk 
om een reconstructie te maken van de ruimtelijke indeling van het landschap (zie afb. 5.19). Het 
pollenonderzoek heeft aangetoond dat het landschap van Diessen in de Vroege en Volle Middeleeuwen 
zeer open was en gekenmerkt werd door heidevelden op hoger gelegen delen. Dit heidelandschap, waarin 
struikhei de dominante soort was, was waarschijnlijk het gevolg van eerdere ontbossingen en verarming 
en uitputting van de bodem. Op de dekzandruggen waren enkele bosschages aanwezig met gemengd 
loofbos of dennenbos. Op de flanken van de dekzandruggen waren akkers aanwezig, terwijl op de lager 
gelegen delen, die over het algemeen natter van aard zijn, graslanden en elzenbroekbossen gevonden 
werden.

De verschillende akkeronkruidgemeenschappen laten zien dat in de regio van Diessen akkers aanwezig 
waren die of arm, of voedselrijk, of verslempt waren. Het is daarom goed mogelijk dat hier in de Vroege 
en Volle Middeleeuwen gebruik werd gemaakt van het zogenaamde drieslagstelsel, waarbij het ene jaar 
zomergranen en het andere jaar wintergranen verbouwd werden. Tenslotte lag de akker het volgende 

149 Whitlock & Larsen 2001.

Afb. 5.19 Landschapsreconstructie vroegmiddeleeuws Diessen.
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jaar braak om het jaar daarop weer zomergranen op te verbouwen. De grote verscheidenheid aan 
graansoorten bekrachtigt deze theorie. 

Er zijn verschillende gebruiksplanten aanwezig op of nabij de onderzoekslocatie. Er zijn allerlei granen 
beschikbaar zoals haver, rogge, tarwe, gerst en gierst. Bij haver lijkt sprake te zijn van lokale verbouw 
en verwerking. Ook verzamelden of verbouwden de bewoners meerdere fruitsoorten, zoals bosaardbei, 
braam, framboos, druif en vlier. Daarnaast stond mogelijk pastinaak op het menu en consumeerden ze 
hazelnoten. Gewone spurrie en melganzenvoet zijn in groten getale aangetroffen in een paalkuil. Wellicht 
werden deze planten, die bekend staan als noodrantsoen, geconsumeerd in tijden van nood, bijvoorbeeld 
na mislukte graanoogsten.
Olie kon geleverd worden door een grote verscheidenheid aan planten; zowel uit zaden van koolzaad/
raapzaad en hennep als uit lijnzaad kan olie geperst worden, die in de maaltijd gebruikt kon worden. 
Van zowel vlas als hennep kunnen vezels uit de stengels verkregen worden, welke verwerkt werden tot 
bijvoorbeeld textiel.
Tenslotte zijn enkele giftige planten in de waterputten aangetroffen. Zowel gevlekte scheerling als 
bilzekruid kunnen echter ook voor medicinale doeleinden gebruikt worden. Ditzelfde geldt voor het niet-
giftige guichelheil en hennep.

Een dergelijk gecombineerd onderzoek aan macrobotanische resten en pollen aan exact dezelfde 
structuren is een uitstekende manier om de lokale en regionale vegetatie te reconstrueren. De 
waterputten van Diessen zijn een goed voorbeeld van hoe deze twee typen onderzoek elkaar kunnen 
aanvullen. Ze hebben informatie verschaft over zowel de lokale voedseleconomie als de natuurlijke 
vegetatie die in en om middeleeuws Diessen te vinden was.

5.7 Hout uit middeleeuwse waterputten

K. Hänninen

5.7.1 Inleiding

Tijdens de opgraving zijn vier waterputten en een waterkuil aangetroffen. In de waterputten is hout 
aangetroffen (zie tabel 5.11). Dit is onderzocht op houtsoort, bewerkingssporen en geschiktheid 
voor dendrochronologisch onderzoek. Het gaat om materiaal behorende tot de beschoeiing van de 
waterputten en stukken die zijn gevonden in de vulling.

5.7.2 Materiaal en methode

Het hout is beschreven, waarbij informatie over de afmetingen en bewerkingssporen is genoteerd. Voor 
determinatie is een doorvallend-lichtmicroscoop met vergrotingen tot 500 x gebruikt. Hierbij worden 
doorsneden gemaakt in drie richtingen ten opzichte van de groeirichting van de boom (dwars, radiaal en 
tangentiaal). Determinatie vindt plaats aan de hand van het werk van Schweingruber.150

150 Schweingruber 1982. 

Tabel 5.11 Overzicht van de houtmonsters.

vnr. spoor opmerking

51 105 voorwerp uit boomstamput

60 105 fragment boomstamput

90 53 bewerkte stok uit waterput

91 53 bewerkte paal/plank

92 53 bord uit waterput

105 53 plank met gaatjes uit waterput
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Voor datering met behulp van dendrochronologie is hout met minimaal zestig jaarringen nodig. Geschikte 
houtsoorten zijn bijvoorbeeld eik of naaldhoutsoorten. De precisie van de datering is afhankelijk van de 
aanwezigheid van de laatstgegroeide jaarring, of als deze ontbreekt, spinthout. Als beide ontbreken is 
alleen een datering met een terminus post quem mogelijk. 
Indien een stuk gedateerd kan worden, geeft dit in bepaalde gevallen ook informatie over het 
herkomstgebied van het hout. De serie van gemeten jaarringbreedtes wordt namelijk vergeleken met die 
van standaardcurves uit diverse regio’s. Als de nieuwe jaarringserie grote overeenkomst vertoont met 
één of meerdere standaardcurves (dat wil zeggen, een hoge t-waarde heeft) is dat een sterke aanwijzing 
dat het stuk uit het gebied van de regionale standaardcurve afkomstig is.

5.7.3 Resultaten

De resultaten van het onderzoek staan in bijlage VI. Het hout is redelijk geconserveerd. 
Spoor 105 is een waterput gemaakt van de uitgeholde stam van een eik (vnr. 60; Quercus, afb. 5.20). De 
eiken stam heeft een diameter gehad van ca. 118 cm. Op de onderrand zijn kapsporen, 

vermoedelijk van een bijl, zichtbaar. Het stuk bevat spint en er zijn ca. zestig jaarringen aanwezig. Aan de 
binnenkant van de stam zijn geen kapsporen zichtbaar. Uit deze waterput is vondstnummer 51 afkomstig. 
Dit is een knotsvormig voorwerp, gemaakt van een eiken tak of dunne stam (afb. 5.21). Het verdikte deel 
is 33 cm lang en heeft een doorsnede van 10 tot 13,5 cm. De steel heeft een doorsnede van 6 cm. 

Afb. 5.20 Detail van de uitgeholde 

boomstamput in deelgebied B.

Afb. 5.21 Knotsvormig 

voorwerp uit eikenhout 

(Quercus; vnr. 51) uit waterput 

S105 (foto BIAX Consult).
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Uit waterput S53 zijn vier stukken afkomstig. Eén ervan is een voorwerp gemaakt van een tak van 
hazelaar (Corylus avellana) met een diameter van 2 cm (vnr. 90; afb. 5.22). De tak is over het gehele 
oppervlak met snijwerk versierd. Mogelijk betreft het een mesheft of een onderdeel van een meubel.

Er zijn twee stukken constructiehout in de waterput aangetroffen. Vondstnummer 91 is een gespleten 
eikenhouten paal. Hij heeft één bekapte zijde met een lengte van 23 cm. Deze spitse punt geeft aan dat 
de paal in de grond werd gedreven. Het stuk bevat spint en heeft ruim vijftig jaarringen. Het andere stuk 
constructiehout (vnr. 105, afb. 5.23) is een radiaal gekliefde eikenhouten plank met een breedte van 11 
cm en een dikte van 2,5 cm. Er zijn vijf onregelmatig verspreide gaten aanwezig met doorsneden van 
1,8 tot 2,4 cm. Secundair gebruik is aangetoond doordat de plank ter hoogte van één van deze gaten is 
afgekapt. Dendrochronologisch onderzoek wordt afgeraden: behalve dat het secundair is gebruikt, bevat 
het stuk geen spint en heeft het slechts vijftig jaarringen.

Tenslotte is een essenhouten (Fraxinus excelsior) bord aangetroffen (afb. 5.24). Het stuk is vertikaal uit 
de helft van een boomstam gehaald. Er zijn draaisporen op zichtbaar. Dit wijst op een datering vanaf de 
Romeinse tijd. De oorspronkelijke diameter is ca. 30 cm geweest, de hoogte ca. 6 cm.151 De wanddikte 
bedraagt 0,8 cm, de bodem is 2,3 cm dik. Op de voet is een kruis ingekrast/gesneden; de betekenis 
hiervan is niet bekend. Mogelijk betreft het een eigendomsmerk. 

5.7.4 Conclusies

Boomstamput S105 is gemaakt van eikenhout. In deze put is een knotsvormig voorwerp van eikenhout 
aangetroffen. De functie hiervan is niet duidelijk. 
Waterput S53 heeft vier voorwerpen opgeleverd: een paal en een secundair gebruikte plank van 
eikenhout, een gedraaid essenhouten bord en een versierde tak met onbekende functie van hazelaar.
De versierde tak en het bord zijn gerestaureerd en geconserveerd. 

151 De diameter van de boom is daarmee zeker 60 cm geweest: twee keer de diameter van het bord.

Afb. 5.22 Versierd voorwerp gemaakt uit een hazelaartak uit 

waterput S53 (Corylus avellanat).

Afb. 5.23 Hergebruikte plank van eikenhout (Quercus; vnr. 105) uit waterput S53 

(foto BIAX Consult).
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Afb. 5.24 Essenhouten (Fraxinus 

excelsior) bord (vnr. 92) met kruis in 

voet uit waterput S53.
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6	 Synthese

A. van Benthem

6.1	 Algemeen	

Tijdens de archeologische opgraving in het plangebied Vroonacker te Diessen (gemeente Hilvarenbeek) 
zijn resten aangetroffen uit de Midden- en Late IJzertijd, de Vroege en Volle Middeleeuwen en de Nieuwe 
tijd. De aangetroffen sporen bestaan uit bewoningsresten in de vorm van gebouwplattegronden, spiekers 
en bijgebouwen, waterputten, een graf, perceelsgreppels en spitsporen. 

IJzertijd
De oudste sporen zijn aangetroffen in deelgebied C en bestaan uit een vierkant crematiegraf met daar 
omheen een zogenaamd langbed. In het zuidelijke deel van het langbed, op een afstand van 69.80 m 
vanaf de noordzijde van het langbed, is een rechthoekige kuil aangetroffen met daarin veel houtskool, 
een verpulverde kraal van blauw glas en crematieresten. De crematieresten waren helaas van zeer 
slechte kwaliteit en konden daarom niet onderzocht worden. Parallellen van langbedden laten zien dat er 
vaak op de helft van het langbed zich een crematie bevond.152 Als dit in Diessen ook het geval is, zou men 
kunnen veronderstellen dat de werkelijke lengte van het langbed ca. 140 m is, waarvan ca. 57 m buiten 
het (huidige) onderzoeksgebied ligt.

Crematiegraven met een vierkante greppel met een opening in de zuidoosthoek worden in Zuid-
Nederland in het begin van de Midden-IJzertijd gedateerd.153 Het in de greppel aangetroffen aardewerk 
wijst eveneens in die richting. Wel moet worden opgemerkt dat het zeer kleine fragmenten aardewerk 
betreft. De eerste langbedden komen in Nederland vanaf de Late Bronstijd voor en deze typen hebben 
ronde hoeken en zijn gesloten. In de Vroege IJzertijd hebben de langbedden rechte hoeken (of open 
zijden), zoals ook bij deze structuur in Diessen het geval is.154

Het is echter onwaarschijnlijk dat de vierkante greppel en het langbed in verschillende periodes 
gedateerd moeten worden. De greppel van het langbed maakt ter hoogte van de westzijde van de 
vierkante greppel een flauwe bocht, wat suggereert dat de grafheuvel, of in ieder geval de greppel 
eromheen, zichtbaar was toen de greppel van het langbed gegraven werd.
Als men de datering van de parallellen en het aangetroffen aardewerk samen neemt, zou een datering in 
de overgang van de Vroege IJzertijd naar de Midden-IJzertijd op zijn plaats zijn.

De overige sporen uit de IJzertijd zijn aangetroffen in het zuiden van de deelgebieden B en C. In 
deelgebied B zijn een spieker en een bijgebouw aangetroffen. In deelgebied C een enkele spieker. Alleen 
in spieker B1 is vondstmateriaal aangetroffen. De overeenkomst van de vullingen van de paalkuilen van 
de overige structuren geeft echter een datering in dezelfde periode aan.
In 1986 werden door lokale amateur archeologen ter hoogte van de proefsleuven 18 en 19, in het 
noordwesten van het plangebied resten gevonden van een bijgebouwtje uit de IJzertijd.155 De exacte 
locatie is toen echter niet vastgelegd.
Het aantreffen van spiekers en bijgebouwen uit de IJzertijd geeft aan dat er bewoning in deze periode 
in het gebied heeft plaatsgevonden. De woonhuizen en de resten van de erven zullen echter buiten het 
huidige onderzochte gebied gezocht moeten worden.

Vroege	Middeleeuwen
De volgende periode waarvan archeologische resten zijn aangetroffen, is de Vroege Middeleeuwen. 
In alle deelgebieden zijn plattegronden en waterputten uit deze periode aangetroffen. Het gaat om vijf 
clusters die, gezien de onderlinge afstand, waarschijnlijk vijf erven vertegenwoordigen. De onderlinge 
afstand tussen deze erven bedraagt steeds ca. 50 meter. 

152 Roymans & Kortlang 1993, Tol 98.
153 Roymans & Tol 1993.
154 Roessingh 2012, Kortlang 1999.
155 Wesdorp 2010, mondelinge mededeling H. Schoenmakers (lokale amateur archeoloog).
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Huijbers beschrijft in haar dissertatie de verschillende termen en betekenissen van de term erf. Eén 
daarvan is voor de archeologie goed toepasbaar: ‘onder erf verstaan we een terrein met bebouwde en 
onbebouwde ruimten in gebruik bij een huisgroep’156. In het geval van de Vroonacker (en in het geval 
van de meeste opgravingen) hebben we te maken met een ‘archeologisch erf’, alles wat we tijdens een 
archeologisch onderzoek van een erf aantreffen. Immers, het volledige erf, alles wat er op het moment 
van bewoning aanwezig was, vinden we tijdens een opgraving (vrijwel) nooit terug. De tijdens het 
huidige onderzoek aangetroffen erven zijn verre van volledig. Een indeling is echter wel te maken.
Het eerste erf ligt in deelgebied B en bestaat uit een waterput, twee spiekers en twee, elkaar opvolgende, 
gebouwen. Gezien de relatief kleine afmeting van de gebouwen is het mogelijk dat het om bijgebouwen 
gaat en dat de plattegrond van het hoofdgebouw zich buiten het onderzochte gebied bevindt. De 
gebouwen liggen vrijwel op dezelfde plek, maar laten onderling geen oversnijdingen zien, zodat een 
chronologie niet te geven is. 
Het tweede erf ligt in het zuiden van deelgebied D. Dit erf bestaat uit een hoofdgebouw (afb. 6.1), een 
schuur en een spieker.

In de nabijheid van deze structuren is geen waterput aangetroffen. De waterput in het noorden van het 
deelgebied ligt waarschijnlijk te ver weg om bij dit erf te horen. Deze waterput hoort waarschijnlijk bij 
een derde erf, waarvan het grootste gedeelte buiten het onderzochte gebied ligt. Hetzelfde geldt voor de 
waterput en mogelijk andere (bij)gebouwen van erf twee.
Erf vier ligt in het zuiden van deelgebied C en bestaat uit een enkel hoofdgebouw. Ook hier zal ervan uit 
moeten worden gegaan dat de overige erfelementen (waterputten, spiekers, bijgebouwen) zich buiten 
het onderzochte gebied bevinden.
In het noorden van deelgebied C bevindt zich het vijfde erf dat bestaat uit twee spiekers, een waterput en 
(hoofd)gebouw en drie opeenvolgende schuren. Gezien de relatief kleine afmeting van het gebouw is het 
ook hier mogelijk dat het om een bijgebouw gaat en dat de plattegrond van het hoofdgebouw zich buiten 
het onderzochte gebied bevindt. De drie schuren laten onderling geen oversnijdingen zien, dus is er geen 
chronologie aan te geven. 

156 Huijbers 2007.

Afb. 6.1 Het hoofdgebouw in deelgebied D.
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Het (zeer schaars) aangetroffen vondstmateriaal in enkele sporen van deze structuren laat een datering 
tussen 700 en 900 n Chr. zien. De verschillende parallellen van de gebouwplattegronden die bij de 
individuele structuren zijn beschreven, bevestigen deze datering. Het gaat dus om gelijktijdige bewoning 
op vijf (of meer) erven. 
De dendrochronologische datering van het hout van twee van de drie waterputten (WA B en WA D) kan 
deze datering wat verfijnen. De bomen waarvan de waterputten zijn gemaakt, zijn gekapt in 738 (WA 
B) en 740 (WA D) n. Chr. Aangezien wordt aangenomen dat de bomen niet lang na de kapdatum zijn 
bewerkt tot waterput, lijkt een datering voor de bewoning van deze nederzetting in het midden van de 8e 
eeuw op zijn plaats.

Volle Middeleeuwen
De volgende bewoningsperiode speelt zich in de Volle Middeleeuwen af, in het noorden en midden van 
deelgebied C. In het midden bevindt zich een klein bootvormig gebouw. Bij bootvormige gebouwen is het 
niet altijd duidelijk of het gaat om hoofd- of bijgebouwen. Voor de Groot Bottelsche Akker bij Deurne gaat 
Hiddink ervan uit dat de kleine bootvormige gebouwen bijgebouwen zijn en de grote woonstalhuizen.157 
Vanwege de afmeting van dit gebouw zou het om een bijgebouw kunnen gaan. In de omgeving van het 
gebouw zijn verder geen sporen uit deze periode aangetroffen. Deze bevinden zich waarschijnlijk buiten 
het onderzochte gebied.
In het noorden van deelgebied C bevindt zich een erf dat bestaat uit een (hoofd)gebouw, een waterput, 
een waterkuil en een spieker. Aan de west- en zuidzijde zijn verschillende greppels aangetroffen die 
mogelijk een erfgrens aangeven. De noordelijke en oostelijke grens van het erf liggen buiten het 
plangebied.

Ook in deze periode is het aangetroffen vondstmateriaal zeer schaars. Het aardewerk laat een datering 
zien tussen ca. 1050 en 1150 n. Chr. De dendrochronologische datering van het hout van de waterput 
(WA C 2) die bij deze bewoningsfase hoort, geeft een kapdatum van 1005 n. Chr., wat vroeger dan het 
aardewerk. De datering van het hout is echter van de onderzijde van de waterput. In eerste instantie is 
de waterput 1005 n Chr. aangelegd, maar na enige tijd was het waarschijnlijk nodig de bovenste helft 
te vervangen. In de coupe was te zien dat er na de eerste aanleg van de waterput, toen er een groot gat 
(de insteek) is gegraven om de uitgeholde boomstam te plaatsen, er later nog een (minder groot) gat is 
gegraven, net boven de boomstam. Dit heeft waarschijnlijk te maken met de vervanging van de bovenste 
helft van de waterput. Dit gedeelte van de waterput bevindt zich boven het grondwaterniveau en is aan 
verwering onderhevig, waardoor dit gedeelte na enkele tientallen jaren aan vervanging toe is.
Een datering van deze bewoningsfase zal dan ook in de 11e/begin 12e eeuw gezocht moeten worden.

Late Middeleeuwen – Nieuwe tijd
Na deze bewoningsperiode gebeurt er een paar eeuwen waarschijnlijk niet veel op de Vroonacker. In 
ieder geval niet wat zijn neerslag in archeologische resten heeft nagelaten.
Aan het einde van de Late Middeleeuwen gaat men de zandgronden geschikt maken voor landbouw. 
Vanaf dat moment zijn de landbouwgronden op de van oorsprong arme zandgronden intensief bemest 
met potstalgrond, vermengd met heideplaggen en stadsvuil. Hierdoor ontstonden op de dekzandruggen 
akkers met een dik humeus dek, die in de loop van de tijd tot in de lagere delen zijn uitgebreid. De 
spitsporen die in de deelgebieden B en D zijn aangetroffen, zijn hier de neerslag van.
Dat deze nieuwe landbouwgronden in percelen werden ingedeeld, laten de perceelsgreppels zien 
die in de deelgebieden D en C zijn aangetroffen. De perceelgreppels, die aan de hand van het erin 
aangetroffen aardewerk tussen 1600 en 1800 worden gedateerd, hebben dezelfde oriëntatie als de 
huidige percelen.
Tot aan de ontwikkeling van een nieuwe woonwijk in de huidige tijd is de Vroonacker als landbouwgrond 
gebruikt. Deelgebied D is tot voorkort in gebruik geweest als volkstuinencomplex. De resten van een 
gebouwtje dat daar deel vanuit maakte, zijn in het noordelijk deel van dit deelgebied aangetroffen.

157 Hiddink 2008.
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6.2 Beantwoording van de onderzoeksvragen

De onderzoeksvragen die in het Programma van Eisen zijn gesteld, zullen hier worden beantwoord op 
basis van de bevindingen van het onderzoek.

Algemeen
1. Wat is het belang van de vindplaatsen voor de locale en regionale geschiedschrijving?
Archeologisch onderzoek draagt altijd bij aan de kennis van het verleden van de locatie en de regio. Het 
levert immers een volgend puzzelstukje op wat betreft de geschiedenis en ontwikkeling van een gebied. 
Deze opgraving heeft laten zien dat er vanaf de prehistorie en in de Vroege en Volle Middeleeuwen mensen 
leefden in het gebied. In latere tijden was het gebied in gebruik als landbouwgrond.
 
Paleo landschappelijk
2. Hoe zag het abiotische (geomorfologie en bodem) en culturele landschap (cultuurlandschappelijke 

elementen, ruimte gebruik) van dit plangebied eruit voor, tijdens en na de bewoning?
Het biotische landschap werd ten tijde van de opvulling van de (paal)kuilen en waterputten vooral 
gekenmerkt door heide. Dit heidelandschap was met name te vinden op de dekzandruggen en de flanken 
daarvan, alwaar ook enkele kleine bossen aanwezig waren met daar in een gemengd loofbos en enkele 
bosschages met dennen. Akkers waren te vinden op de hogere, en dus drogere delen van het landschap, 
zoals de (flanken van de) dekzandruggen. Op de lager gelegen, natte delen, zoals beekdalen, waren natte 
graslanden aanwezig. Mogelijk werden deze als hooiland geëxploiteerd en werden ze na de hooioogst 
begraasd door grote herbivoren, getuige de vondst van verschillende mestschimmels. Aan beken en 
struwelen in het natte graslandlandschap konden elzenbroekbossen gevonden worden, waarin els en wilg 
voorkwamen.
Na de bewoning in de Middeleeuwen werd op zeker moment het dekzandgebied geschikt voor landbouw 
gemaakt door het opbrengen van mest vermengd met plaggen. Deze werden gestoken op de woeste 
gronden, zoals heide, bossen en beekdalen en worden enkeerdgronden genoemd.

3. Is het mogelijk een globale datering te geven aan het ontstaan van het plaggendek?
De basis van het plaggendek is niet bemonsterd voor pollenonderzoek en is dus niet als zodanig te dateren. 
Overigens kunnen plaggen op verschillende dieptes (met daarmee verschillende ouderdommen) en van 
verschillende locaties genomen zijn. Dit maakt het vaak moeilijk om de ouderdom van een plakkendek te 
bepalen.
De eerste bemesting met plaggen in Brabant stamt uit de Vroege Nieuwe Tijd of het einde van de Late 
Middeleeuwen (vanaf ca. 1500 AD). Een preciezere datering is niet te geven. In het esdek is, behalve een 
fragment steengoed en een fragment grijsbakkend aardewerk, geen vondstmateriaal aangetroffen. Deze 
fragmenten worden tussen 1500 en 1550 gedateerd en zijn afkomstig uit het esdek in werkput 2. Het is 
echter niet ondenkbaar dat deze vondsten van elders afkomstig zijn en met het steken van de plaggen in het 
bos of heide in de potstal terecht zijn gekomen. Vanuit de potstal werd de mest vervolgens uitgereden op de 
akkers.

Vindplaatsen
4. Wat is de precieze aard en datering van de vindplaatsen?
De oudste sporen zijn aangetroffen in deelgebied C en bestaan uit een vierkant crematiegraf met daar 
omheen een zogenaamd langbed. In het zuiden van het langbed, op een afstand van 69.80 m vanaf 
de noordzijde van het langbed, is een rechthoekige kuil aangetroffen met daarin veel houtskool, een 
verpulverde kraal van blauw glas en crematieresten. De crematieresten waren helaas van zeer slechte 
kwaliteit en konden daarom niet onderzocht worden. Parallellen van langbedden laten zien dat er vaak op 
de helft van het langbed zich een crematie bevond.158 Als dit in Diessen ook het geval is, zou men kunnen 
veronderstellen dat de werkelijke lengte van het langbed ca. 140 m is, waarvan ca. 57 m buiten het (huidige) 
onderzoeksgebied ligt.

158 Roymans & Kortlang 1993, Tol 98.
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Crematiegraven met een vierkante greppel met een opening in de zuidoosthoek worden in Zuid-Nederland 
in het begin van de Midden-IJzertijd gedateerd.159 Het in de greppel aangetroffen aardewerk wijst eveneens 
in die richting. Wel moet worden opgemerkt dat het zeer kleine fragmenten aardewerk betreft. De eerste 
langbedden komen in Nederland vanaf de Late Bronstijd voor en deze typen hebben ronde hoeken en zijn 
gesloten. In de Vroege IJzertijd hebben de langbedden rechte hoeken (of open zijden), zoals ook bij deze 
structuur in Diessen het geval is.160

Het is echter onwaarschijnlijk dat de vierkante greppel en het langbed in verschillende periodes gedateerd 
moeten worden. De greppel van het langbed maakt ter hoogte van de westzijde van de vierkante greppel 
een flauwe bocht, wat suggereert dat de grafheuvel, of in ieder geval de greppel eromheen, zichtbaar was 
toen de greppel van het langbed gegraven werd.
Als men de datering van de parallellen en het aangetroffen aardewerk samen neemt, zou een datering in de 
overgang van de Vroege IJzertijd naar de Midden-IJzertijd op zijn plaats zijn.

De overige sporen uit de IJzertijd zijn aangetroffen in het zuiden van de deelgebieden B en C. In deelgebied 
B zijn een spieker en bijgebouw aangetroffen. In deelgebied C enkel een spieker. Alleen in spieker B1 
is vondstmateriaal aangetroffen. De overeenkomst van de vullingen van de paalkuilen van de overige 
structuren geeft echter een datering in dezelfde periode aan.

Vroege Middeleeuwen
De volgende periode waarvan archeologische resten zijn aangetroffen, is de Vroege Middeleeuwen. In alle 
deelgebieden zijn plattegronden en waterputten uit deze periode aangetroffen. Het gaat om vijf clusters 
die, gezien de onderlinge afstand, waarschijnlijk vijf erven vertegenwoordigen. De onderlinge afstand tussen 
deze erven bedraagt steeds ca. 50 meter.
Het eerste erf ligt in deelgebied B en bestaat uit een waterput, twee spiekers en twee, elkaar opvolgende, 
gebouwen. Gezien de relatief kleine afmeting van de gebouwen is het mogelijk dat het om bijgebouwen 
gaat en dat de plattegrond van het hoofdgebouw zich buiten het onderzochte gebied bevindt. De gebouwen 
liggen vrijwel op dezelfde plek, maar laten onderling geen oversnijdingen zien, zodat een chronologie niet te 
geven is. 
Het tweede erf ligt in het zuiden van deelgebied D. Dit erf bestaat uit een hoofdgebouw een schuur en een 
spieker. In de nabijheid van deze structuren is geen waterput aangetroffen. De waterput in het noorden 
van het deelgebied ligt waarschijnlijk te ver weg om bij dit erf te horen. Deze waterput hoort waarschijnlijk 
bij een derde erf buiten het onderzochte gebied. Hetzelfde geldt voor de waterput en mogelijk andere (bij)
gebouwen van erf twee.
Erf vier ligt in het zuiden van deelgebied C en bestaat uit een enkel hoofdgebouw. Ook hier zal ervan uit 
moeten worden gegaan dat de overige erfelementen (waterputten, spiekers, bijgebouwen) zich buiten het 
onderzochte gebied bevinden.
In het noorden van deelgebied C bevindt zich het vijfde erf dat bestaat uit twee spiekers, een waterput en 
(hoofd)gebouw en drie opeenvolgende schuren. Gezien de relatief kleine afmeting van het gebouw is het 
ook hier mogelijk dat het om een bijgebouw gaat en dat de plattegrond van het hoofdgebouw zich buiten 
het onderzochte gebied bevindt. De drie schuren laten onderling geen oversnijdingen zien, dus is er geen 
chronologie aan te geven. 

Het (zeer schaars) aangetroffen vondstmateriaal in enkele sporen van deze structuren laat een datering 
tussen 700 en 900 n Chr. zien. De verschillende parallellen die bij de individuele structuren zijn beschreven, 
bevestigen deze datering. Het gaat dus om gelijktijdige bewoning op vijf (of meer) erven. 

De dendrochronologische datering van het hout van twee van de drie waterputten (WA B en WA D) kan 
deze datering wat verfijnen. De bomen waarvan de waterputten zijn gemaakt zijn gekapt in 738 (WA B) en 
740 (WA D) n. Chr. Aangezien wordt aangenomen dat de bomen niet lang na de kapdatum zijn bewerkt tot 
waterput, lijkt een datering voor de bewoning van deze nederzetting in het midden van de 8e eeuw op zijn 
plaats.

159 Roymans en Tol 1993.
160 Roessingh 2012, Kortlang 1999.
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Volle Middeleeuwen
De volgende bewoningsperiode speelt zich in de Volle Middeleeuwen af, in het noorden en midden van 
deelgebied C. in het midden bevindt zich een klein bootvormig gebouw. Bij bootvormige gebouwen is het 
niet altijd duidelijk of het gaat om hoofd- of bijgebouwen. Voor de Groot Bottelsche Akker bij Deurne gaat 
Hiddink ervan uit dat de kleine bootvormige gebouwen bijgebouwen zijn en de grote woonstalhuizen.161 
Vanwege de afmeting van dit gebouw zou het om een bijgebouw gaan. in de omgeving van het gebouw zijn 
verder geen sporen uit deze periode aangetroffen. Deze bevinden zich waarschijnlijk buiten het onderzochte 
gebied.
In het noorden van deelgebied C bevindt zich een erf dat bestaat uit een (hoofd)gebouw, een waterput, een 
waterkuil en een spieker. Aan de west- en zuidzijde zijn verschillende greppels aangetroffen die mogelijk 
een erfgrens aangeven. De noordelijk en oostelijke grens van het erf liggen buiten het plangebied.

Ook in deze periode is het aangetroffen vondstmateriaal zeer schaars. Het aardewerk laat een datering zien 
tussen ca. 1050 en 1150 n. Chr. De dendrochronologische datering van het hout van de waterput (WA C 2) 
die bij deze bewoningsfase hoort, geeft een kapdatum van 1005 n. Chr., wat vroeger dan het aardewerk. De 
datering van het hout is echter van de onderzijde van de waterput. In eerste instantie is de waterput 1005 n 
Chr. aangelegd, maar na enige tijd was het waarschijnlijk nodig de bovenste helft te vervangen. In de coupe 
was te zien dat er na de eerste aanleg van de waterput, toen er een groot gat (de insteek) is gegraven om 
de uitgeholde boomstam te plaatsen, er later nog een (minder groot) gat is gegraven. Dit heeft waarschijnlijk 
te maken met de vervanging van de bovenste helft van de waterput. Dit gedeelte van de waterput bevindt 
zich boven het grondwaterniveau en is aan verwering onderhevig, waardoor dit gedeelte na enkele tientallen 
jaren aan vervanging toe is.
Een datering van deze bewoningsfase zal dan ook in de 11e/begin 12e eeuw gezocht moeten worden.

Late Middeleeuwen – Nieuwe tijd
Na deze bewoningsperiode gebeurt er een paar eeuwen waarschijnlijk niet veel op de Vroonacker. In ieder 
geval niet wat zijn neerslag in archeologische resten heeft nagelaten.
Aan het einde van de Late Middeleeuwen gaat men de zandgronden geschikt maken voor landbouw. 
Vanaf dat moment zijn de landbouwgronden op de van oorsprong arme zandgronden intensief bemest met 
potstalgrond, vermengd met heideplaggen en stadsvuil. Hierdoor ontstonden op de dekzandruggen akkers 
met een dik humeus dek, die in de loop van de tijd tot in de lagere delen zijn uitgebreid. De spitsporen die in 
de deelgebieden B en D zijn aangetroffen zijn hier de neerslag van.
Dat deze nieuwe landbouwgronden in percelen werden ingedeeld, laten de perceelsgreppels zien die in 
de deelgebieden D en C zijn aangetroffen. De perceelgreppels, die aan de hand van het erin aangetroffen 
aardewerk tussen 1600 en 1800 worden gedateerd, hebben dezelfde oriëntatie als de huidige percelen.
Tot aan de ontwikkeling van een nieuwe woonwijk in de huidige tijd is de Vroonacker als landbouwgrond 
gebruikt. Deelgebied D is tot voorkort in gebruik geweest als volkstuinencomplex. De resten van een 
gebouwtje dat daar deel vanuit maakte zijn in het noordelijk deel van dit deelgebied aangetroffen.

5. Is er, indien vindplaats D uit de Volle Middeleeuwen dateert, iets te zeggen over de relatie tussen 
vindplaats C en D?

Aangezien vindplaats D niet uit de Volle Middeleeuwen dateert, is het niet mogelijk deze vraag te 
beantwoorden.

Er is echter wel een relatie aangetoond tussen de deelgebieden B, C en D. De hier aangetroffen (delen van) 
vijf erven bestonden gelijktijdig in de Vroege Middeleeuwen en hebben deel uitgemaakt van één nederzetting.

6. Is mogelijk een deel van vindplaats D verstoord bij de aanleg van de kuilen uit de Nieuwe Tijd-
Nieuwste Tijd die aan de noordzijde zijn aangetroffen?

Het is zeker mogelijk dat er delen van vindplaats D zijn verstoord door moderne activiteiten, vooral ten 
noorden van het huidige opgegraven areaal, waar ten tijde van het proefsleuvenonderzoek veel verstoringen 
werden aangetroffen. Het huidige opgegraven areaal laat echter weinig tot geen recente verstoringen zien. 

161 Hiddink 2008.
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Omdat vooral het noordelijke gedeelte van deelgebied C hoger ligt dan de rest van het onderzoeksgebied 
is een deel van de sporen verdwenen door (recent) ploegen. Dit betekent dat het oorspronkelijke 
loopoppervlak ten tijde van de bewoning verdwenen is, samen met het grootste gedeelte van de resten die 
de bewoners achtergelaten hebben in de vorm van, onder andere, aardewerk. Ook zijn hierdoor alleen de 
diepere sporen bewaard gebleven. Ondiep gefundeerde structuren, zoals hekwerken, zullen zijn verdwenen 
en zijn tijdens dit onderzoek dan ook niet aangetroffen. Het is mogelijk (zelfs waarschijnlijk) dat de 
nederzetting zich richting het noorden voortzet. Hier heeft echter een ontzanding plaats gevonden en zijn 
alle archeologische resten verdwenen.162

7. Maken de sporen aangetroffen in de proefsleuven deel uit van structuren?
8. Wat is de aard van eventuele structuren?
De sporen die in de proefsleuven zijn aangetroffen, maken voor een groot deel deel uit van structuren die 
tijdens de opgraving zijn aangetroffen. Het gaat om: gebouw D1, B2 en C7 (allen Vroege Middeleeuwen) en 
spieker B1 (IJzertijd).

9. Hoeveel structuren zijn binnen de vindplaats aanwezig en is het mogelijk inzicht te verkrijgen in hun 
onderlinge verhouding (zowel in tijd, ruimte en functie)?

Er zijn 22 structuren en vier waterputten aangetroffen uit verschillende perioden:

IJzertijd
 — Een vierkant graf en een langbed uit de overgang van de Vroege IJzertijd naar de Midden-IJzertijd.
 — Twee spiekers (één in het zuiden van deelgebied B en één in het zuiden van deelgebied C).
 — Eén bijgebouw.

Vroege Middeleeuwen
 — Acht gebouwplattegronden, waarvan er twee door hun afmetingen met zekerheid als woon(stal)huis 

kunnen worden aangemerkt (gebouw D1 en gebouw C1). Van de overige gebouwen is het vanwege de 
geringe afmetingen niet zeker of het om woonhuizen of schuren/stallen gaat.

 — Vijf spiekers.
 — Eén schuur.
 — Drie waterputten. 

Volle Middeleeuwen
 — Twee gebouwplattegronden.
 — Eén spieker.
 — Eén waterput.

Nieuwste tijd
 — Eén gebouwplattegrond.

Voor een uiteenzetting van de verhouding (zowel in tijd, ruimte en functie) zie de beantwoording van vraag 4.
 
10. Hoe is de inrichting van de middeleeuwse huiserven?
De inrichting van de middeleeuwse huiserven laat geen significante overeenkomsten tussen de 
verschillende erven zien. Een reden daarvan zou kunnen zijn dat niet de gehele erven zijn opgegraven (zie 
ook het antwoord bij vraag 13). 
Men kan er vanuit gaan dat elk erf heeft bestaan uit een hoofdgebouw, een waterput, enkele bijgebouwen 
(schuren) en spiekers. Daarnaast is het waarschijnlijk dat er een hekwerk om het erf stond. In het noorden 
van deelgebied C zijn resten van greppels aangetroffen die mogelijk als erfscheiding van het erf uit de Volle 
Middeleeuwen gezien kunnen worden.
Alle opgegraven vroegmiddeleeuwse erven zijn niet compleet. Bij erf één ontbreekt waarschijnlijk een 
hoofdgebouw, bij erf twee een waterput. Erf drie laat alleen een waterput zien, erf vier bestaat alleen uit een 
hoofdgebouw. De overige erfelementen zullen we buiten het huidige opgegraven areaal moeten zoeken. Erf 

162 Mondelinge mededeling H. Schoenmakers (lokale amateur archeoloog).
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vijf lijkt redelijk compleet te zijn. Niet alle resten van bebouwing worden (archeologisch) teruggevonden en 
het is mogelijk (waarschijnlijk zelfs) dat het grootste gedeelte van de erven buiten het huidige onderzocht 
gebied ligt.

11. Wat is op basis van de huisplattegrond-typologie, vondstmateriaal en eventueel ander 
dateringsonderzoek, de datering van de huizen en overige structuren zoals waterputten?

Zie het antwoord op vraag 4.

12. Is er een variabiliteit in ruimtelijke spreiding van de sporen en de vondsten?
Behalve in het noordelijke gedeelte van de werkputten 8, 9 en 10, waar zich een sporencluster bevindt, is de 
sporendichtheid klein (0,11 spoor per vierkante meter). Vrijwel alle aangetroffen sporen zijn aan een structuur 
toe te wijzen.
Er zijn tijdens het onderzoek slechts 267 vondsten aangetroffen. Verdeeld over het opgegraven areaal is dit 
0,04 vondst per vierkante meter. Het grootste aantal vondsten is aangetroffen in werkput 9. Dit is ook de 
werkput waarin de meeste sporen voorkomen.

13. Kunnen er erven aangewezen worden en wat is de ruimtelijke spreiding van deze erven?
De drie spiekers uit de IJzertijd hebben ongetwijfeld deel uitgemaakt van erven, maar het is niet mogelijk 
deze aan een erf toe te wijzen. 
De nederzetting in de Vroege Middeleeuwen bestaat uit vijf clusters structuren die, gezien de onderlinge 
afstand, waarschijnlijk vijf erven van één nederzetting vertegenwoordigen. 
Huijbers beschrijft in haar dissertatie de verschillende termen en betekenissen van de term erf. Eén 
daarvan is voor de archeologie goed toepasbaar: ‘onder erf verstaan we een terrein met bebouwde en 
onbebouwde ruimten in gebruik bij een huisgroep’163. In het geval van de Vroonacker (en in het geval 
van de meeste opgravingen) hebben we te maken met een ‘archeologisch erf’, alles wat we tijdens een 
archeologisch onderzoek van een erf aantreffen. Immers, het volledige erf, alles wat er op het moment 
van bewoning aanwezig was, vinden we tijdens een opgraving (vrijwel) nooit terug. De tijdens het huidige 
onderzoek aangetroffen erven zijn verre van volledig. De erven zijn aangetroffen in deelgebied B, het zuiden 
van deelgebied D, in het noorden van deelgebied D is een enkele waterput aangetroffen waarvan wordt 
aangenomen dat deze bij een erf hoort dat buiten het onderzochte gebied ligt. In het midden en noorden 
van deelgebied C zijn ook twee erven aangetroffen. De onderlinge afstand tussen deze erven bedraagt 
steeds ca. 50 m. 
In het noorden van deelgebied C ligt een erf uit de Volle Middeleeuwen dat mogelijk omsloten is geweest 
door een erfgreppel. Het erf in het midden van deelgebied C bestaat slechts uit een enkel gebouw. Ook hier 
is de onderlinge afstand ca. 50 m.
14. Is er een indeling te geven van de huizen? Is er sprake van her- of verbouw?
De positie van de (mogelijke) haard in gebouw D1 geeft aan dat aan de westzijde zich waarschijnlijk het 
woongedeelte bevond. Hieruit volgt dat het stalgedeelte zich in de oostzijde van het gebouw bevond.
In de overige gebouwen is geen indeling aangetroffen. 

De gebouwen B1 en B2 liggen vrijwel op dezelfde plek. Aangezien er geen oversnijdingen van paalkuilen 
zijn tussen beide gebouwen, is niet aan te geven welk gebouw als eerste op deze plek verscheen. Ook de 
gebouwen C4, C5 en C6 liggen vrijwel op dezelfde plek, wat aangeeft dat er twee keer een herbouw heeft 
plaatsgevonden. Door het ontbreken van oversnijdingen tussen de gebouwen is het ook hier niet mogelijk 
een chronologie van de gebouwen te geven. 
De palen van de spiekers B1 en B2 zijn, gezien de oversnijdingen van de paalkuilen, op enig moment 
vervangen.
De paalkuilen in het midden van de lange zijden van gebouw C3 zijn zeer groot en onregelmatig van vorm 
en suggereren herbouw of reparaties van het gebouw. Bij het couperen van de kuilen bleek het echter niet 
mogelijk om de verschillende fasen aan te geven. Vanwege de homogene vulling van de paalkuilen was er 
geen onderscheid te maken wat betreft de oversnijdingen. Hetzelfde geldt voor de zuidzijde van gebouw C7.

163 Huijbers 2007.
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15. Is er een verschil aan te tonen tussen de bewoningssporen van de vindplaatsen in vergelijking met in 
de omgeving aangetroffen bewoning uit dezelfde perioden?

16. Indien er inderdaad sprake is van significante verschillen, hoe zijn deze te verklaren?
In de directe omgeving zijn er geen vindplaatsen opgegraven waarmee de resultaten van het huidige 
onderzoek vergeleken kunnen worden.
Het onderzoek op de Zijthorst te Diessen leverde zes Inheems-Romeinse gebouwplattegronden op.164 
Sporen uit die periode zijn op de Vroonacker niet aangetroffen.
Proefsleuvenonderzoek op de Loosche Akkers, ten westen van Hilvarenbeek in 2004 leverde een (deel van) 
een Karolingische boerderijplattegrond op.165 De datering is aan de hand van parallellen uit Dommelen, 
aangezien er geen dateerbaar vondstmateriaal werd aangetroffen. Behalve de plattegrond zijn er geen 
dateerbare sporen aangetroffen. 
Op het aangrenzende perceel is, eveneens in 2004, een opgraving uitgevoerd door de HBS.166 Tijdens dit 
onderzoek zijn veel grote kuilen, een bijgebouw en spiekers uit de Vroege IJzertijd aangetroffen. Vooral in de 
kuilen is veel vondstmateriaal aangetroffen. 

Tijdens een proefsleuvenonderzoek op de Gelderakkers ten zuiden van Hilvarenbeek zijn vijf plattegronden 
van gebouwen deels aangesneden in de werkputten.167 Deze plattegronden zijn de restanten van boerderijen 
of bijgebouwen uit diverse periodes. Er kon worden geconstateerd op basis van de verschillen in vorm, 
vulling en oriëntatie van de sporenclusters, dat het verschillende typen gebouwen betrof. Het aardewerk, 
dat weliswaar niet steeds in de sporen zelf is aangetroffen, wijst erop dat dit meestal structuren betreft uit 
verschillende periodes van de IJzertijd, maar mogelijk uit ook de Bronstijd en de Vroege Middeleeuwen. In 
één werkput is een nog niet gedateerde waterput aangetroffen. 
Een andere belangrijke vaststelling was de aanwezigheid van een grafveld. In één en dezelfde zone werden 
zowel inhumaties als crematies aangetroffen. Een 14C-datering op het botmateriaal van één crematiegraf gaf 
een resultaat tussen 550 en 620 n. Chr. Aangezien de inhumaties minstens één crematiegraf doorsneden en 
het hier een zogenaamd ‘wapengraf’ betrof, moeten ook de inhumaties dateren uit de Vroege Middeleeuwen 
(vóór de Karolingische periode). Op basis van het huidige onderzoek is het moeilijk om de exacte omtrek 
van het grafveld af te bakenen. In het geval van de inhumaties lijkt het een relatief beperkte oppervlakte te 
betreffen. De crematies anderzijds leken erg dun gespreid te zijn; in het totale onderzoek zijn er slechts twee 
als dusdanig herkend. De zone met crematies kan zich echter ook in oostelijke richting uitbreiden, in de 
zone die tijdens fase 2 (zomer 2012) van het onderzoek moet worden aangesneden. 

17. Welke kenmerken vertoont de materiële cultuur en welke typologische affiniteiten zijn hieruit af te 
leiden?

Het aantal aangetroffen vondsten is in verhouding met het opgegraven areaal gering. Een verklaring hiervoor 
is dat de cultuurlaag door het ploegen in latere tijden in het esdek is opgenomen.
Het grootste gedeelte van het aangetroffen vondstmateriaal bestaat uit aardewerk.
Er zijn slechts acht fragmenten ijzertijdaardewerk aangetroffen, allen wandfragmenten. De conservering 
van het aardewerk is matig tot slecht, waardoor het niet mogelijk was de potvorm te bepalen. Behalve 
dit aardewerk zijn er geen vondsten aangetroffen die licht kunnen werpen op de materiële cultuur of 
typologische affiniteiten voor deze periode.
Het aardewerk uit de Middeleeuwen is voor een groot deel afkomstig uit het Duitse Rijnland, het Eifelgebied 
en Zuid-Limburg. Er zijn dus in ieder geval handelscontacten geweest met handelaren uit die gebieden die 
hier hun waren verkochten.

Het natuursteen uit de Middeleeuwen bestaat zowel uit van elders geïmporteerde (maalstenen van) 
vesiculaire lava als uit stenen die meer nabij in pleistocene rivierafzettingen gevonden kunnen worden. Er 
zijn dus in ieder geval handelscontacten geweest, waarbij maalstenen mogelijk via de Rijn zijn aangevoerd 
naar vindplaatsen B en C. Het overige bewerkte materiaal is vrij eenvoudig van aard en bestaat overwegend 
uit matig grote stenen (zes tot twaalf cm) die afkomstig zijn uit het Pleistoceen. Hieronder bevindt zich een 

164 Siemons et al. 2002.
165 Smole 2004.
166 Hakvoort 2004.
167 Claeys in voorbereiding.
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aantal stenen die, niet erg intensief, gebruikt zijn als slijp-, wrijf- en klopgereedschap. Alleen een cirkelronde 
klop/wrijfsteen is zeer intensief gebruikt; deze is gevonden in paalkuil S10.16 in deelgebied C. Daarnaast 
zijn voor deze tijdsperiode vooral fragmenten karakteristiek die van een opvallende, kwartsitische zandsteen 
‘type Revinien’ zijn, met strakke gaatjes op het oppervlak van uitgeweerde lensjes en kubusjes van pyriet. 
Ze zijn aangetroffen in paalkuilen S.7.19 en S9.46 in deelgebied C en in paalkuilen S2.7, S2.17 en S2.54 in 
deelgebied D. Hieruit blijkt een duidelijke voorkeur voor dit opvallende gesteente. Mogelijk strekte deze 
voorkeur zich uit over een groter gebied, aangezien ook bij de vindplaats Venlo Floriadeterrein, met bewoning 
uit de ontginningstijd, al bleek dat Revinienkwartsiet blijkbaar selectief is verzameld: van de elf grote 
Maaskeien die verspreid over het terrein (in sporen) zijn aangetroffen, waren er vijf van deze steensoort.168

Het natuursteen uit de IJzertijd bestaat slechts uit één klein fragmentje maal(/slijp)steen van 
conglomeratische zandsteen. Het is aangetroffen in een kringgreppel in deelgebied C. Maalstenen van deze 
steensoort zijn goed bekend uit de IJzertijd en vormen mogelijk een (ruil)handelsproduct. Dit type (weinig 
kwartsitische) conglomeratische zandsteen kan op diverse plaatsen in de Ardennen worden gevonden.

18. Is er op basis van aard en vondstsamenstelling sprake van bijzondere contexten, zoals bouw- of 
verlatingsoffers, voorraad- of afvalkuilen en wat is hun betekenis?

Er is opvallend veel natuursteen (maalstenen, gereedschap en onbewerkte fragmenten van een specifieke 
steensoort) aangetroffen in paalkuilen. Of dit bouw- of verlatingsoffers zijn, is niet duidelijk, maar zeker 
is dat het om bewuste depositie gaat. De stenen zijn niet geschikt als fundering voor palen. Het feit dat 
de onbewerkte stenen slechts van één opvallende steensoort zijn, maakt duidelijk dat hier sprake is van 
bewuste selectie. De aanwezigheid van vijf van de zes fragmenten in paalkuilen, doet vermoeden dat deze 
stenen niet alleen selectief zijn verzameld, maar blijkbaar ook een symbolische meerwaarde hadden. 

Alle geanalyseerde sporen bevatten botanische macroresten en pollen van gevarieerde cultuurgewassen 
en natuurlijke vegetatie. Eén paalkuil in het bijzonder (vnr. 143) bevatte opvallend veel zaden van gewone 
spurrie en melganzenvoet, welke het soortenarme botanische macrorestenspectrum met rus en enkele 
graszaden domineert. Beide planten worden aangemerkt als ‘noodrantsoen’ en konden dienen als voedsel 
ten tijde van nood, bijvoorbeeld wanneer een graanoogst mislukt was. Het is goed mogelijk dat de ruimte 
gebruikt werd om dergelijk noodvoedsel in op te slaan. Verder zijn er geen (botanische) bewijzen voor offers 
gevonden. Er wordt uitgegaan dat de macrobotanische resten van giftige planten als gevlekte scheerling en 
bilzekruid op natuurlijke wijze in de waterput terecht zijn gekomen.

In één van de paalkuilen van gebouw C2 is een ijzeren sleutel aangetroffen. Mogelijk is hier sprake van een 
bouw- of verlatingsoffer. 

Op grond van het aardewerk is geen sprake van bijzondere contexten. 

19. Wat is er te zeggen over de mogelijke aanwezigheid van archeologische resten buiten het plangebied 
en welke aanbevelingen kunnen er worden gedaan ten aanzien van de omgang daarmee in de 
toekomst?

Het is zeker mogelijk, zelfs waarschijnlijk, dat er zich archeologische resten buiten het huidige onderzochte 
gebied bevinden, gezien het aantreffen van onvolledige erven. Het aantreffen van structuren uit verschillende 
perioden geeft aan dat er in deze perioden zich activiteiten in het plangebied hebben afgespeeld. Het is 
goed mogelijk dat er in de omgeving van het plangebied meer resten uit de IJzertijd en de Middeleeuwen 
aanwezig zijn. Daarom merken wij op dat het aanbeveling verdient om de uitvoerder van het grondwerk te 
wijzen op de plicht archeologische vondsten te melden bij de bevoegde overheid, zoals aangegeven in de 
Monumentenwet 1988, artikel 53, lid 1.
Bij bodemverstorende activiteiten in de omgeving van het plangebied wordt er geadviseerd om 
archeologisch onderzoek uit te laten voeren in de vorm van boor- en proefsleuvenonderzoek, eventueel 
gevolgd door een opgraving.

168 Melkert 2010-b; één werd in een waterput aangetroffen, Eén bij een crematiegraf.
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20. Welke gewassen zijn geconsumeerd en eventueel verbouwd door de bewoners?
Er is een grote diversiteit aan granen beschikbaar geweest voor de Diessenaren in de Vroege en Volle 
Middeleeuwen. Het betreft haver, rogge, tarwe, gerst en gierst, welke ook zijn aangetroffen in 5e /6e 
eeuwse archeologische sporen van het nabijgelegen Alphen-Chaam. Ook verzamelden of verbouwden de 
bewoners meerdere fruitsoorten, zoals (grote) bosaardbei, braam, framboos, druif en vlier. Daarnaast stond 
pastinaak op het menu en consumeerden zij hazelnoten. Gewone spurrie en melganzenvoet zijn in groten 
getale aangetroffen in een paalkuil. Wellicht werden deze planten, die bekend staan als noodrantsoen, 
geconsumeerd in tijden van nood, bijvoorbeeld na mislukte graanoogsten.
Olie kon geleverd worden door veel grote verscheidenheid aan planten; zowel uit zaden van koolzaad/
raapzaad en hennep als uit lijnzaad kan olie geperst worden, die in de maaltijd gebruikt kon worden. 
Van zowel vlas als hennep konden vezels uit de stengels verkregen worden, welke verwerkt konden 
worden tot bijvoorbeeld textiel en kunnen dus voor dit doel zijn verbouwd op moestuinen op of nabij de 
onderzoekslocatie.
Tenslotte zijn enkele giftige planten in de waterputten aangetroffen. Zowel gevlekte scheerling als bilzekruid 
konden echter ook voor medicinale doeleinden gebruikt worden. Ditzelfde geldt voor het niet-giftige 
guichelheil en hennep.

7 Conclusie en advies

A. van Benthem

De resultaten van de archeologische opgraving laten zien dat de Vroonacker al in de IJzertijd bewoond 
en gebruikt werd. Ook de Vroege en de Volle Middeleeuwen zijn vertegenwoordigd in de vorm van 
erven van boerderijen. In de Late Middeleeuwen en de Nieuwe tijd wordt het gebied gebruikt als 
landbouwgrond.
Het aantreffen van structuren uit verschillende perioden geeft aan dat er in deze perioden zich 
activiteiten in het plangebied hebben afgespeeld. Het is goed mogelijk dat er in de omgeving van het 
plangebied meer resten uit de IJzertijd, de Middeleeuwen en andere perioden aanwezig zijn (resten in de 
vorm van gebouwen, erfafscheidingen, maar mogelijk ook crematies of inhumaties).
Daarom merken wij op dat het aanbeveling verdient om de uitvoerder van het grondwerk te wijzen 
op de plicht archeologische vondsten te melden bij de bevoegde overheid, zoals aangegeven in de 
Monumentenwet 1988, artikel 53, lid 1.
Bij bodemverstorende activiteiten in de omgeving van het plangebied wordt er geadviseerd om 
archeologisch onderzoek uit te laten voeren in de vorm van boor- en proefsleuvenonderzoek, eventueel 
gevolgd door een opgraving.
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HILK-10 1 1 1 PK OVL 0 1 DONKER BR GR ZS1 0

HILK-10 1 1 2 PK OVL ONR 26 1 DONKER BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 3 PK OVL ONR 30 1 DONKER BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 4 PK OVL ONR 18 1 DONKER BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 4 PK OVL ONR 18 2 MIDDEN BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 5 PK OVL ONR 28 1 DONKER BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 5 PK OVL ONR 28 2 LICHT BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 6 PK OVL REV 30 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 7 NV RHK 0 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 8 PK RHK KOM 17 1 DONKER BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 8 PK RHK KOM 17 2 MIDDEN BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 9 NV RHK 0 1 LICHT BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 10 PK RND VLK 18 1 DONKER BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 11 PK OVL VLK 14 1 DONKER BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 11 PK OVL VLK 14 2 LICHT BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 12 NV OVL 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 13 NV OVL 0 1 DONKER BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 14 SS ONR 0 1 DONKER BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 15 PK OVL ONR 16 1 DONKER BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 16 PK OVL VLK 15 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 17 NV OVL 0 1 DONKER BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 18 NV OVL 0 1 DONKER BR GL ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 19 NV OVL 0 1 DONKER BR GL ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 20 NV OVL 0 1 DONKER BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 21 NV RHK 0 1 LICHT BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 22 NV OVL 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 23 SS OVL 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 24 PK RND KOM 26 1 DONKER BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 24 PK RND KOM 26 2 BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 1 1 25 SS OVL 0 1 DONKER BR GR ZS1 -1 FE

HILK-10 1 1 26 NV OVL 0 1 DONKER BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 27 NV OVL 0 1 DONKER BR XXX ZS1 0

HILK-10 1 1 28 NV RND 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 1 1 29 PK OVL VLK 6 1 LICHT GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 30 PK OVL KOM 16 1 LICHT GR GR ZS1 0

HILK-10 1 1 30 PK OVL KOM 16 2 GL GR ZS1 -1

HILK-10 1 1 31 PK OVL KOM 15 1 LICHT GR GR ZS1 0

HILK-10 1 1 32 PK OVL KOM 14 1 GR ZS1 0

HILK-10 1 1 32 PK OVL KOM 14 2 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 33 PK RND REV 20 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 34 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 35 PK RHK VLK 6 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 36 PK RHK ONR 20 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 37 PK RND VLK 45 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 38 PK RND RND 34 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 38 PK RND RND 34 2 LICHT BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 1 1 39 PK RND ONR 45 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 40 PK RND KOM 14 1 LICHT GR BR ZS1 -1
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HILK-10 1 1 41 PK RND KOM 14 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 41 PK RND KOM 14 2 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 42 NV ONR 0 2 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 42 NV ONR 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 43 NV OVL 0 1 LICHT GR WT ZS1 -1

HILK-10 1 1 44 PK RND RND 8 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 45 PK RND RND 20 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 45 PK RND RND 20 2 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 46 PK OVL REV 42 1 Z DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 46 PK OVL REV 42 2 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 47 PK OVL VLK 35 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 47 PK OVL VLK 35 2 LICHT GR WT ZS1 -1

HILK-10 1 1 48 PK OVL RND 32 2 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 49 PK OVL KOM 15 1 Z DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 49 PK OVL KOM 15 2 LICHT WT BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 50 PK OVL ONR 22 2 LICHT BR WT ZS1 -1

HILK-10 1 1 50 PK OVL ONR 22 1 MIDDEN GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 51 PK RND VLK 18 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 51 PK RND VLK 18 2 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 52 PK RND KOM 12 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 1 1 53 PK RND RND 32 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 53 PK RND RND 32 2 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 54 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 55 PK RND VLK 20 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 56 PK OVL RND 28 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 57 PK RND VLK 17 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 58 PK RND RND 8 1 LICHT GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 59 PK RND RND 28 1 MIDDEN GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 59 PK RND RND 28 2 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 60 PK RND RND 17 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 61 NV RHK 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 62 PK RND KOM 180 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 63 PK RND RND 20 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 63 PK RND RND 20 2 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 64 NV OVL 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 65 NV RND 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 66 NV RND 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 67 NV RND 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 68 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 69 NV RHK 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 70 PK OVL VLK 24 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 71 PK ONR RND 20 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 72 PK ONR VLK 12 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 73 PK RND RND 7 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 73 PK RND RND 7 2 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 74 NV OVL 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 75 PK RND VLK 7 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 76 PK RND VLK 4 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 77 PK RND RND 14 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 78 PK RND VLK 12 1 DONKER GR BR ZS1 0
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HILK-10 1 1 79 PK ONR ONR 23 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 79 PK ONR ONR 23 2 BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 80 PK RND VLK 16 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 81 PK RND RND 22 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 82 PK RND RND 13 1 MIDDEN GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 83 PK RND KOM 8 1 MIDDEN GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 84 PK RND RND 18 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 85 PK RHK VLK 12 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 86 NV RND 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 87 PK RND KOM 20 1 GR ZS1 0

HILK-10 1 1 87 PK RND KOM 20 2 GR WT ZS1 -1

HILK-10 1 1 88 PK RND REV 35 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 88 PK RND REV 35 2 LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 89 PK RND REV 44 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 89 PK RND REV 44 2 LICHT BR GL ZS1 -1

HILK-10 1 1 90 PK RND RND 8 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 91 PK RND RND 36 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 91 PK RND RND 36 2 BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 1 1 92 PK RND 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 93 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 94 PK RND RND 45 1 GR ZS1 0

HILK-10 1 1 94 PK RND RND 45 2 LICHT GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 95 PK RND RND 36 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 95 PK RND RND 36 2 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 96 PK RND REV 48 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 96 PK RND REV 48 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 1 1 97 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 98 PK RND KOM 5 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 99 PK RND VLK 12 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 100 PK OVL RND 40 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 100 PK OVL RND 40 2 LICHT BR ZS1 0

HILK-10 1 1 100 PK OVL RND 40 3 GR DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 1 1 101 PK OVL ONR 44 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 101 PK OVL ONR 44 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 1 1 102 NV RND 0 1 BR GR ZS1 0

HILK-10 1 1 103 NV OVL 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 104 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 2 LICHT GR ZS1 -1 + dbr klontjes

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 3 DONKER BR ZS1 0 klonterig

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 4 DONKER BR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 5 LICHT GR DONKER BR ZS1 -1 +gr leem brokjes

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 6 LICHT BR ZS1 0 + dbr hum brokjes

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 7 XXX XXX 0 hout

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 8 LICHT BL KS3 0

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 9 BR DONKER GR ZS1 0

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 10 BR GR ZS1 0 gelaagd

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 11 LICHT GR ZS1 0

HILK-10 1 1 105 WA RND ONR 320 1 GR LICHT BR ZS1 -1 + gr klontjes

HILK-10 1 1 106 PK RND VLK 4 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 107 PK RND VLK 10 1 DONKER GR BR ZS1 0
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HILK-10 1 1 108 PK RND KOM 18 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 108 PK RND KOM 18 2 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 109 PK OVL KOM 18 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 110 PK OVL ONR 4 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 111 PK RND VLK 5 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 112 PK RND VLK 10 1 MIDDEN GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 113 PK RND VLK 2 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 114 PK RND RND 6 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 115 PK RND VLK 6 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 116 PK RND VLK 2 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 1 1 117 NV RND 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 118 PK RND RND 11 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 1 1 995 SS ONR 0 1 DONKER BR GR ZS1 0 FE

HILK-10 1 1 5001 LG ONR 0 1 DONKER BR GL ZS1 0 DEPRESSIE

HILK-10 2 1 1 PK RND REV 50 1 XXX GR BR ZS1 0 HL,HK,BT

HILK-10 2 1 2 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 0

HILK-10 2 1 3 PK RND RND 15 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 4 PK RND VLK 4 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 5 NV RND 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 6 PK RND VLK 14 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 7 PK RHK ONR 50 1 XXX GR RO ZS1 0 VKL

HILK-10 2 1 7 PK RHK ONR 50 2 GR ZS1 0 BTV, VKL

HILK-10 2 1 7 PK RHK ONR 50 3 LICHT BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 8 PK RND RND 50 1 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 8 PK RND RND 50 2 GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 8 PK RND RND 50 3 LICHT BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 9 PK RND KOM 8 1 XXX GR BR ZS1 0

HILK-10 2 1 10 PK RND RND 6 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 2 1 11 PK OVL RND 10 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 2 1 11 PK OVL RND 10 2 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 12 PK RND VLK 10 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 13 PK RND REV 42 1 XXX BR GR ZS1 -1 uitgraafkuil

HILK-10 2 1 13 PK RND REV 42 2 GR ZS1 0

HILK-10 2 1 13 PK RND REV 42 3 LICHT BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 14 NV OVL 0 1 LICHT GR BR ZS1 0

HILK-10 2 1 15 PK RND KOM 10 1 LICHT GR BR ZS1 0

HILK-10 2 1 16 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 17 PK RHK RND 45 1 XXX GR BR ZS1 -1 HK

HILK-10 2 1 18 NV OVL 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 19 NV RND 0 1 LICHT GR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 20 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 21 PK RND ONR 8 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 22 PK RND RND 45 1 XXX GR ZS1 0 uitgraafkuil

HILK-10 2 1 22 PK RND RND 45 2 LICHT BR LICHT GR ZS1 -1 uitgetrokken paal

HILK-10 2 1 22 PK RND RND 45 3 LICHT GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 23 PK RND RND 44 1 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 23 PK RND RND 44 2 LICHT BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 24 PK RND RND 45 1 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 25 NV ONR 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 26 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1
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HILK-10 2 1 27 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 28 GR LIN RND 18 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 2 1 29 NV RND 0 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 30 NV RND 0 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 31 NV RND 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 32 NV OVL 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 2 1 33 NV OVL 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 2 1 34 PK OVL RND 45 1 GR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 34 PK OVL RND 45 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 35 KL OVL RND 20 1 XXX BR GR ZS1 -1 uitgraafkuil van s34

HILK-10 2 1 36 PK OVL ONR 6 1 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 37 PK RND RND 50 1 XXX BR GR ZS1 -1 VKL

HILK-10 2 1 38 PK RND KOM 20 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 39 KL RND ONR 14 1 XXX BR GR ZS1 -1 HK zeer vaag

HILK-10 2 1 40 KL RND ONR 22 1 LICHT GR GR ZS1 0 HK zeer vaag

HILK-10 2 1 41 KL RND ONR 8 1 XXX BR GR ZS1 0 VKL

HILK-10 2 1 41 KL RND ONR 8 2 BR DONKER OR ZS1 0

HILK-10 2 1 42 KL RND ONR 5 1 XXX BR GR ZS1 -1 VKL

HILK-10 2 1 43 NV RND 0 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 44 PK RHK KOM 8 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 45 NV OVL 0 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 46 NV RHK 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 47 PK RHK VLK 14 1 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 48 PK RHK VLK 36 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 48 PK RHK VLK 36 2 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 49 NV RHK 0 1 LICHT BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 50 NV RHK 0 1 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 51 NV OVL 0 1 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 52 NV OVL 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 53 PK OVL RND 20 1 XXX GR BR ZS1 0 HK

HILK-10 2 1 53 PK OVL RND 20 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 54 PK RND RND 48 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 55 PK RND KOM 8 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 56 NV RND 0 1 LICHT BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 57 PK OVL ONR 26 1 LICHT GR ZS1 0

HILK-10 2 1 58 PK RND KOM 18 1 XXX GR BR ZS1 0

HILK-10 2 1 59 PK RND RND 18 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 60 NV OVL 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 61 NV OVL 0 1 LICHT BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 62 NV OVL 0 1 LICHT BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 63 PK OVL RND 24 1 XXX GR BR ZS1 0

HILK-10 2 1 63 PK OVL RND 24 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 64 PK OVL VLK 45 1 XXX GR BR ZS1 0

HILK-10 2 1 64 PK OVL VLK 45 2 GR LICHT BR ZS1 0

HILK-10 2 1 64 PK OVL VLK 45 3 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 65 NV OVL 0 1 LICHT BR GR ZS1 0

HILK-10 2 1 66 PK OVL KOM 10 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 67 PK RND REV 36 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 67 PK RND REV 36 2 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 68 PK RND RND 16 1 XXX GR BR ZS1 -1
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HILK-10 2 1 68 PK RND RND 16 2 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 69 NV OVL 0 1 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 70 PK RND ONR 30 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 70 PK RND ONR 30 2 GR ZS1 -1

HILK-10 2 1 70 PK RND ONR 30 3 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 2 1 5000 LG ONR 0 1 XXX GL XXX ZS1 -1

HILK-10 3 1 1 PK OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 3 1 2 KL OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 3 1 3 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 3 1 4 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 3 1 5 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 -1

HILK-10 3 1 6 REC LIN KOM 5 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 3 1 7 PK RND VLK 10 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 3 1 8 GR LIN ONR 10 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 3 1 995 SS ONR 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 3 1 5000 LG ONR 0 1 XXX GL XXX ZS1 -1

HILK-10 3 1 5002 LG ONR 0 1 XXX BR XXX ZS1 -1

HILK-10 4 1 1 REC OVL 0 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 4 1 2 NV OVL 0 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1

HILK-10 4 1 3 NV OVL 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 4 1 4 NV OVL 0 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1

HILK-10 4 1 5 NV OVL 0 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1

HILK-10 4 1 6 NV OVL 0 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 4 1 7 NV OVL 0 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1

HILK-10 4 1 8 NV OVL 0 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1

HILK-10 4 1 9 NV OVL 0 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1

HILK-10 4 1 10 PK RND ONR 40 1 DONKER BR GR ZS1 -1 REC?, vulling los en 

strak in vlak

HILK-10 4 1 11 PK RND KOM 14 1 DONKER BR GR ZS1 0 REC?, vulling los en 

strak in vlak

HILK-10 4 1 12 PK RND ONR 20 1 DONKER BR GR ZS1 0 REC?, vulling los en 

strak in vlak

HILK-10 4 1 5000 LG RND 0 1 XXX BR GL ZS1 0

HILK-10 4 1 5002 LG RND 0 1 XXX BR GL ZS1 0 fe

HILK-10 5 1 1 WA RND ONR 240 1 DONKER BR ZS1 0

HILK-10 5 1 1 WA RND ONR 240 2 LICHT BR ZS1 -1 leembrokjes

HILK-10 5 1 1 WA RND ONR 240 3 BR GR ZS1 -1 +dbr gevl

HILK-10 5 1 1 WA RND ONR 240 4 DONKER ZW BR ZS1 0 vkl

HILK-10 5 1 1 WA RND ONR 240 5 LICHT BR ZS1 -1 +lgr gevl

HILK-10 5 1 1 WA RND ONR 240 6 DONKER ZW ZW ZS1 0 hum bandjes

HILK-10 5 1 2 PK RHK VLK 20 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 5 1 3 NV RHK 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 5 1 4 NV OVL 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 5 1 5 PK OVL VLK 20 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 5 1 5 PK OVL VLK 20 2 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 5 1 6 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 5 1 7 KL RND VLK 18 1 XXX GR BR ZS1 0 REC?

HILK-10 5 1 8 PK RND ONR 42 1 XXX GR BR ZS1 -1 brokken REC?

HILK-10 5 1 9 KL OVL VLK 17 1 XXX GR BR ZS1 0 brokken REC?

HILK-10 5 1 10 PK ONR ONR 28 1 DONKER GR BR ZS1 0 REC?
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HILK-10 5 1 11 KL RND VLK 16 1 DONKER GR BR ZS1 0 REC?

HILK-10 5 1 11 KL RND VLK 16 2 DONKER GR LICHT GR ZS1 0

HILK-10 5 1 12 PK RND VLK 12 1 DONKER GR BR ZS1 -1 REC?

HILK-10 5 1 13 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1 brokken

HILK-10 5 1 14 NV RND 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1 brokken

HILK-10 5 1 15 PK RND ONR 2 2 LICHT GR BR ZS1 -1 brokken

HILK-10 5 1 15 PK RND ONR 2 1 XXX GR BR ZS1 -1 brokken

HILK-10 5 1 500 LG ONR 0 1 XXX GL XXX ZS1 -1

HILK-10 5 1 999 REC RHK 0 1 DONKER BR GL ZS1 -1

HILK-10 5 1 5000 LG ONR 0 1 XXX GL XXX ZS1 -1

HILK-10 5 1 5002 LG ONR 0 1 XXX BR GL ZS1 -1 fe

HILK-10 6 1 1 GR LIN RND 18 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 6 1 2 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 3 NV RND 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 4 NV RND 0 1 XXX GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 5 NV RND 0 1 XXX GL GR ZS1 -1

HILK-10 6 1 6 NV RND 0 1 XXX GL GR ZS1 -1

HILK-10 6 1 7 NV OVL 0 1 XXX GL GR ZS1 -1

HILK-10 6 1 8 NV RND 0 1 XXX GL GR ZS1 -1

HILK-10 6 1 9 GR LIN ONR 10 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 10 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 11 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 12 NV OVL 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 13 NV OVL 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 14 NV RHK 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 15 PK OVL RND 12 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 16 NV OVL 0 1 LICHT GR XXX ZS1 -1

HILK-10 6 1 17 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 -1

HILK-10 6 1 18 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 -1

HILK-10 6 1 19 NV RHK 0 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 20 KL OVL ONR 27 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 21 NV RHK 0 1 XXX GR XXX ZS1 -1

HILK-10 6 1 22 PK RHK VLK 24 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 22 PK RHK VLK 24 2 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 22 PK RHK VLK 24 3 DONKER BR ZS1 0

HILK-10 6 1 23 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 24 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 25 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 26 NV OVL 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 27 PK OVL RND 7 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 28 PK OVL RND 8 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 29 PK OVL VLK 3 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 30 NV OVL 0 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 31 PK RHK ONR 500 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 32 PK RHK VLK 18 1 DONKER GR XXX ZS1 0 bouwker

HILK-10 6 1 33 NV RND 0 1 DONKER GR GR ZS1 -1

HILK-10 6 1 34 PK ONR ONR 14 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 35 NV OVL 0 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 36 NV OVL 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 37 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 0
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HILK-10 6 1 38 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 39 NV RND 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 40 PK RND VLK 44 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 41 NV RHK 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 42 PK RND VLK 8 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 43 NV RND 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 44 NV OVL 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 45 NV OVL 0 1 XXX GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 46 NV OVL 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 47 NV RND 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 48 NV RND 0 1 XXX GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 49 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 50 NV OVL 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 51 NV OVL 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 52 NV RND 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 53 NV OVL 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 54 NV RND 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 55 NV RND 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 56 NV RHK 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 57 NV RHK 0 1 LICHT BR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 58 NV RND 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 59 PK OVL REV 12 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 60 NV RND 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 61 NV RND 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 62 NV RND 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 63 NV RND 0 1 LICHT GR GL ZS1 0

HILK-10 6 1 64 NV RND 0 1 LICHT GR GL ZS1 0

HILK-10 6 1 65 NV OVL 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 66 NV OVL 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 67 NV OVL 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 68 NV OVL 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 69 PK OVL RND 10 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 69 PK OVL RND 10 2 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 6 1 70 NV RND 0 1 XXX GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 71 NV RND 0 1 LICHT BR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 72 NV RND 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 72 NV RND 0 2 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 73 NV OVL 0 2 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 6 1 73 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 6 1 74 NV RND 0 1 XXX GR GL ZS1 -1

HILK-10 7 1 1 NV OVL 0 1 LICHT GR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 2 NV OVL 0 1 LICHT GR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 3 NV OVL 0 1 LICHT GR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 4 NV OVL 0 1 LICHT GR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 5 PK RND RND 16 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 6 NV OVL 0 1 LICHT GR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 7 NV OVL 0 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 8 PK OVL VLK 25 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 8 PK OVL VLK 25 2 GR LICHT BR ZS1 0 gelaagd

HILK-10 7 1 9 PK RND VLK 45 2 GR LICHT BR ZS1 -1
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HILK-10 7 1 9 PK RND VLK 45 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 7 1 10 PK RND VLK 42 2 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 10 PK RND VLK 42 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 10 PK RND VLK 42 3 LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 11 PK RHK VLK 12 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 12 PK RHK VLK 42 1 DONKER GR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 12 PK RHK VLK 42 2 LICHT BR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 13 PK OVL VLK 52 1 DONKER GR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 13 PK OVL VLK 52 2 LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 14 PK RND VLK 36 2 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 14 PK RND VLK 36 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 14 PK RND VLK 36 3 LICHT BR WT ZS1 -1

HILK-10 7 1 15 PK OVL VLK 18 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 16 PK OVL VLK 38 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 16 PK OVL VLK 38 2 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 17 PK OVL VLK 45 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 17 PK OVL VLK 45 2 LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 18 PK OVL ONR 32 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 18 PK OVL ONR 32 2 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 19 PK OVL RND 45 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 19 PK OVL RND 45 2 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 7 1 20 PK OVL REV 41 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 20 PK OVL REV 41 2 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 21 PK OVL REV 10 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 22 NV RND 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 23 PK RND VLK 40 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 23 PK RND VLK 40 2 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 23 PK RND VLK 40 3 GR LICHT BR ZS1 0

HILK-10 7 1 24 PK RND VLK 30 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 24 PK RND VLK 30 2 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 25 PK RND ONR 28 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 25 PK RND ONR 28 2 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 26 PK RND VLK 56 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 26 PK RND VLK 56 2 GR BR ZS1 0

HILK-10 7 1 26 PK RND VLK 56 3 DONKER BR LICHT BR ZS1 0 gelaagd

HILK-10 7 1 27 PK RND REV 50 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 27 PK RND REV 50 2 DONKER GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 28 PK RND 0 1 DONKER GR BE ZS1 -1

HILK-10 7 1 29 PK RND KOM 12 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 30 PK RND KOM 10 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 31 PK RND VLK 54 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 7 1 31 PK RND VLK 54 2 GR BR ZS1 0

HILK-10 7 1 31 PK RND VLK 54 3 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 32 NV RND 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 33 PK OVL RND 40 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 33 PK OVL RND 40 2 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 34 PK OVL VLK 50 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 34 PK OVL VLK 50 2 DONKER GR GR ZS1 0

HILK-10 7 1 35 GR LIN ONR 6 1 XXX BR GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 36 PK OVL ONR 40 1 XXX GR BR ZS1 0
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HILK-10 7 1 36 PK OVL ONR 40 2 BR ZS1 0

HILK-10 7 1 36 PK OVL ONR 40 3 GR ZS1 0

HILK-10 7 1 37 PK RND VLK 19 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 37 PK RND VLK 19 2 LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 38 PK RND ONR 24 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 38 PK RND ONR 24 2 BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 39 PK RND RND 18 1 GR XXX ZS1 -1

HILK-10 7 1 39 PK RND RND 18 2 LICHT BR ZS1 0

HILK-10 7 1 40 NV RND 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 7 1 41 PK RND RND 24 1 XXX GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 41 PK RND RND 24 2 BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 42 PK RND VLK 22 1 XXX GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 42 PK RND VLK 22 2 BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 43 PK RND VLK 22 1 XXX GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 43 PK RND VLK 22 2 BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 44 PK RND VLK 20 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 45 PK RND KOM 15 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 46 NV RND 0 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 47 PK RND KOM 8 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 48 PK RND RND 26 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 49 PK RND KOM 25 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 50 NV RND 0 1 XXX GR BR ZS1 -1

HILK-10 7 1 51 PK OVL RND 16 1 XXX GL GR ZS1 -1

HILK-10 7 1 52 PK RND RND 8 1 LICHT BR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 53 PK RND RND 6 1 LICHT BR XXX ZS1 0

HILK-10 7 1 999 REC ONR 0 1 XXX GL XXX ZS1 -1

HILK-10 7 1 5001 LG ONR 0 1 XXX BR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 1 WK RND VLK 60 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 1 WK RND VLK 60 2 BR DONKER GR ZS1 0 HK

HILK-10 8 1 1 WK RND VLK 60 3 LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 1 WK RND VLK 60 4 BR LICHT GR ZS1 0 MN

HILK-10 8 1 2 GR LIN VLK 10 1 DONKER GR XXX ZS1 -1

HILK-10 8 1 3 PK OVL ONR 5 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 4 PK OVL ONR 18 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 5 PK OVL VLK 6 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 6 PK RND RND 44 1 DONKER GR DONKER BR ZS1 0

HILK-10 8 1 6 PK RND RND 44 2 GL DONKER BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 7 PK RND VLK 12 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 8 PK ONR RND 40 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 9 PK OVL VLK 25 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 10 SS RND ONR 15 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 11 NV RND 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 12 PK RND 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 13 GR LIN RND 30 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 14 KGR RHK RND 35 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 15 KL OVL ONR 40 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 16 PK OVL ONR 12 1 BR GR ZS1 0

HILK-10 8 1 17 PK RND VLK 16 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 18 PK RND VLK 22 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 19 PK OVL RND 34 1 BR LICHT GR ZS1 -1 KLONTJES
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HILK-10 8 1 20 PK RHK REV 40 1 BR GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 21 NV RND 0 1 LICHT GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 22 PK RND ONR 4 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 23 PK RND ONR 6 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 24 KL OVL VLK 50 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 25 KL OVL VLK 40 2 BR DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 25 KL OVL VLK 40 1 GL GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 26 PK OVL KOM 20 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 27 GR LIN RND 18 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 28 KL OVL ONR 66 1 DONKER GR XXX ZS1 -1

HILK-10 8 1 29 PK OVL ONR 16 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 30 KL OVL ONR 56 2 LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 30 KL OVL ONR 56 1 BR DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 31 PK OVL RND 42 1 DONKER GR XXX ZS1 -1

HILK-10 8 1 32 PK RND RND 56 1 DONKER GR XXX ZS1 -1

HILK-10 8 1 33 PK OVL RND 24 1 DONKER GR XXX ZS1 -1

HILK-10 8 1 34 PK OVL VLK 48 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 35 PK OVL KOM 27 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 36 PK OVL KOM 14 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 37 PK OVL KOM 20 1 DONKER GR XXX ZS1 -1

HILK-10 8 1 38 PK RND KOM 18 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 39 PK RHK VLK 38 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 40 PK RND KOM 20 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 41 PK RND KOM 20 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 42 PK RND KOM 30 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 43 PK RND KOM 32 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 44 PK RND ONR 40 1 DONKER GR XXX ZS1 -1

HILK-10 8 1 45 PK OVL VLK 10 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 46 PK OVL RND 60 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 47 PK OVL ONR 60 2 WT DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 47 PK OVL ONR 60 3 GL Z DONK GR ZS1 0 GELAAGD

HILK-10 8 1 47 PK OVL ONR 60 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 48 PK OVL ONR 26 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 49 PK OVL VLK 46 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 50 PK RND VLK 47 1 DONKER GR XXX ZS1 -1

HILK-10 8 1 51 PK RND VLK 17 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 52 KL RHK VLK 66 1 DONKER GR WT ZS1 -1

HILK-10 8 1 53 KL OVL ONR 74 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 54 KL RHK ONR 74 1 DONKER GR GL ZS1 -1 = s53

HILK-10 8 1 55 KL OVL KOM 34 1 DONKER BR GR ZS1 0

HILK-10 8 1 56 PK RND RND 6 1 Z  DONK GR XXX ZS1 0

HILK-10 8 1 57 KL OVL ONR 74 1 DONKER GR GL ZS1 -1 = s53

HILK-10 8 1 58 KL OVL ONR 50 2 GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 58 KL OVL ONR 50 1 DONKER BR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 59 KL RND ONR 50 2 GR BR ZS1 0 = s58

HILK-10 8 1 59 KL RND ONR 50 1 DONKER BR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 60 PK RND RND 55 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 61 PK RND VLK 66 2 GL DONKER BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 61 PK RND VLK 66 1 BR DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 62 PK RND ONR 45 1 DONKER GR GL ZS1 -1
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HILK-10 8 1 63 PK RND VLK 70 2 LICHT BR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 63 PK RND VLK 70 1 GR DONKER BR ZS1 -1 geel gevlekt

HILK-10 8 1 64 PK RND RND 30 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 65 PK RND ONR 46 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 66 PK RND ONR 42 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 67 PK RND RND 22 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 68 PK RND KOM 37 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 69 PK OVL ONR 40 2 BR DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 69 PK OVL ONR 40 1 BR GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 70 PK RND RND 24 2 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 70 PK RND RND 24 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 71 PK RND RND 15 1 Z DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 72 PK RND ONR 15 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 74 PK LIN KOM 12 1 Z DONKE GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 75 PK RND ONR 40 3 DONKER GR ZS1 0 uitgraafkuil

HILK-10 8 1 75 PK RND ONR 40 2 LICHT BR LICHT GR ZS1 -1 insteek

HILK-10 8 1 75 PK RND ONR 40 1 DONKER GR BR ZS1 -1 kern

HILK-10 8 1 76 PK RND ONR 40 1 MIDDEN GR GL ZS1 -1 = s75

HILK-10 8 1 77 PK RND 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 78 PK RND RND 8 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 79 PK RND RND 15 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 80 PK ONR VLK 60 1 DONKER GL GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 80 PK ONR VLK 60 2 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 81 PK RND ONR 14 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 81 PK RND ONR 14 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 82 PK RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 83 WA RND 0 1 LICHT WT GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 84 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 85 PK RND KOM 9 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 86 GR LIN ONR 18 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 87 NV RND 0 1 Z DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 88 PK RND RND 20 1 Z DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 89 PK RND RND 8 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 90 PK RND RND 16 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 91 PK RND KOM 10 1 Z  DONK GR BR ZS1 0

HILK-10 8 1 92 GR LIN ONR 5 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 93 PK RND VLK 40 1 GR DONKER GL ZS1 -1

HILK-10 8 1 94 PK RND VLK 56 1 GR DONKER BR ZS1 0

HILK-10 8 1 94 PK RND VLK 56 2 GR DONKER BR ZS1 -1

HILK-10 8 1 95 XXX ONR 0 1 GR ZS1 0 = s81 vul 2 dus vervalt

HILK-10 8 1 96 PK RND RND 18 1 BR DONKER GR ZS1 0

HILK-10 8 1 96 PK RND RND 18 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 97 PK RND RND 42 1 BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 8 1 997 REC LIN 0 1 DONKER BR ZS1 0

HILK-10 9 1 1 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 2 GR LIN ONR 5 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 3 KL OVL ONR 10 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 4 PK OVL ONR 24 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 5 PK RND KOM 23 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 6 PK RND VLK 10 1 DONKER GR BR ZS1 0
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HILK-10 9 1 7 PK OVL ONR 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 8 PK RND KOM 32 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 9 WA RND 236 1 DONKER BR ZS1 0

HILK-10 9 1 9 WA RND 236 2 DONKER GR ZS1 -1 hk +lbr klontjes

HILK-10 9 1 9 WA RND 236 3 LICHT GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 9 WA RND 236 4 LICHT GR BR ZS1 0 hk

HILK-10 9 1 9 WA RND 236 5 DONKER BR XXX 0 hout

HILK-10 9 1 10 WA RND ONR 155 1 LICHT BR ZS1 -1 klontjes +brgr gevl

HILK-10 9 1 10 WA RND ONR 155 2 LICHT BR ZS1 -1 klontjes +dbr gevl

HILK-10 9 1 10 WA RND ONR 155 3 LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 11 PK RND KOM 32 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 12 PK OVL KOM 32 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 13 PK RND KOM 40 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 14 PK OVL VLK 17 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 14 PK OVL VLK 17 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 15 PK RND VLK 20 2 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 15 PK RND VLK 20 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 16 PK OVL ONR 9 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 17 PK RND VLK 17 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 18 GR LIN KOM 18 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 19 PK RND REV 31 1 BR GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 20 PK RND PNT 18 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 21 NV RND 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 22 NV RND 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 23 PK RND VLK 23 1 DONKER BR GR ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 23 PK RND VLK 23 2 BR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 24 PK RND ONR 22 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 25 PK OVL VLK 16 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 25 PK OVL VLK 16 2 DONKER GR ZS1 -1 + gr gevl

HILK-10 9 1 26 PK OVL REV 32 1 DONKER GR BR ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 27 PK OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 28 PK OVL RND 34 2 GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 28 PK OVL RND 34 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 29 PK OVL VLK 23 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 30 KL ONR ONR 51 1 DONKER BR GR ZS1 0 gl klontjes

HILK-10 9 1 31 PK OVL ONR 18 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 32 PK OVL VLK 26 2 GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 32 PK OVL VLK 26 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 33 PK ONR VLK 13 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 34 PK RND ONR 21 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 34 PK RND ONR 21 2 GL BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 35 PK ONR VLK 22 1 DONKER GL GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 36 NV OVL 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 37 PK OVL KOM 40 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 38 PK ONR PNT 33 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 39 PK OVL KOM 40 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 40 PK OVL VLK 55 1 BR GR ZS1 -1 gl klontjes

HILK-10 9 1 40 PK OVL VLK 55 2 0

HILK-10 9 1 41 PK ONR VLK 35 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 41 PK ONR VLK 35 2 0
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HILK-10 9 1 42 NV OVL 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 43 PK ONR KOM 42 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 44 PK RHK ONR 18 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 44 PK RHK ONR 18 2 0

HILK-10 9 1 45 PK RND VLK 22 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 45 PK RND VLK 22 2 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 46 PK RND VLK 36 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 46 PK RND VLK 36 2 DONKER GL BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 47 NV RHK 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 48 PK RND VLK 56 1 DONKER BR GR ZS1 0 houtrestjes

HILK-10 9 1 48 PK RND VLK 56 2 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 49 PK RND 0 2 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 49 PK RND 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 50 PK RND ONR 54 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 50 PK RND ONR 54 2 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 51 NV RND 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 51 NV RND 0 2 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 9 1 52 PK RND ONR 10 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 53 WA RND ONR 220 1 DONKER BR ZS1 0

HILK-10 9 1 53 WA RND ONR 220 2 GR BR ZS1 0 vkl gelaagd

HILK-10 9 1 53 WA RND ONR 220 3 LICHT BR ZS1 -1 leembrokjes +dbr/lgr gevl

HILK-10 9 1 53 WA RND ONR 220 4 BR GR ZS1 -1 +lbr gevl

HILK-10 9 1 53 WA RND ONR 220 5 DONKER BR LICHT BR ZS1 -1 vkl, l + leembrokjes

HILK-10 9 1 53 WA RND ONR 220 6 LICHT GR ZS1 0 +dgr gelaagd

HILK-10 9 1 53 WA RND ONR 220 7 DONKER BR XXX 0 hout

HILK-10 9 1 54 NV RND 0 1 DONKER GR GR ZS1 -1 brokken

HILK-10 9 1 55 NV RND 0 1 DONKER GR GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 56 PK RND VLK 11 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 56 PK RND VLK 11 2 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 57 PK RND VLK 0 2 GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 57 PK RND VLK 0 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 58 PK RND VLK 10 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 59 KL RND VLK 0 1 GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 59 KL RND VLK 0 2 DONKER BR ZS1 -1 +dgr gevl

HILK-10 9 1 60 KL OVL REV 54 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 61 PK OVL REV 22 1 LICHT GR LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 62 PK RND ONR 8 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 63 PK OVL VLK 21 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 64 PK RND VLK 21 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 65 PK OVL VLK 10 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 65 PK OVL VLK 10 2 0

HILK-10 9 1 66 NV OVL 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 67 PK RHK KOM 17 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 67 PK RHK KOM 17 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 68 KL ONR ONR 12 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 69 PK RND VLK 17 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 70 PK OVL ONR 20 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 71 PK ONR REV 54 1 DONKER GR ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 71 PK ONR REV 54 2 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 72 PK OVL ONR 37 1 DONKER GR BR ZS1 0
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HILK-10 9 1 72 PK OVL ONR 37 2 DONKER BR ZS1 0 +gl gelaagd

HILK-10 9 1 73 PK RND ONR 21 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 73 PK RND ONR 21 2 DONKER BR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 74 PK RND ONR 21 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 75 NV RND 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 76 PK RND ONR 26 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 76 PK RND ONR 26 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 77 PK RND KOM 6 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 78 PK RND REV 36 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 79 PK RND VLK 18 1 ZEER 

DONKER

GR ZS1 0 hk

HILK-10 9 1 79 PK RND VLK 18 2 GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 80 PK RND KOM 7 1 GR ZS1 -1 hk

HILK-10 9 1 81 PK RND KOM 10 1 GR ZS1 0

HILK-10 9 1 82 PK RND KOM 10 1 DONKER GR BR ZS1 -1 hk

HILK-10 9 1 83 KL OVL ONR 38 1 GR ZS1 -1 vkl, hk

HILK-10 9 1 84 PK RND KOM 38 1 DONKER GR BR ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 84 PK RND KOM 38 2 DONKER GR ZS1 -1 +lbr gevl

HILK-10 9 1 85 PK ONR VLK 18 1 GR ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 86 PK RND VLK 10 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 87 PK RND VLK 28 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 88 PK RND ONR 20 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 88 PK RND ONR 20 2 GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 89 PK OVL 0 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 90 PK RND ONR 24 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 90 PK RND ONR 24 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 91 PK RND VLK 26 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 92 PK OVL VLK 26 1 DONKER BR GR ZS1 -1 vkl, hk

HILK-10 9 1 93 PK RND RND 18 1 DONKER GR ZS1 0 hk

HILK-10 9 1 93 PK RND RND 18 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 94 PK RND ONR 29 1 DONKER GR ZS1 0 vkl, hk

HILK-10 9 1 94 PK RND ONR 29 2 GR ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 95 PK RND VLK 30 1 DONKER GR BR ZS1 0 vkl hk

HILK-10 9 1 95 PK RND VLK 30 2 GL GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 96 PK ONR VLK 18 1 BR GR ZS1 0 hk vkl

HILK-10 9 1 96 PK ONR VLK 18 2 GR GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 97 PK RND VLK 6 1 BR GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 97 PK RND VLK 6 2 0

HILK-10 9 1 98 PK ONR KOM 26 1 GR ZS1 -1 hk vkl

HILK-10 9 1 98 PK ONR KOM 26 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 99 PK ONR KOM 23 1 GR BR ZS1 -1 hk vkl

HILK-10 9 1 99 PK ONR KOM 23 2 GL BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 100 PK ONR ONR 11 1 LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 101 PK OVL REV 25 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 102 PK RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 103 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 104 PK RND VLK 8 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 105 NV RHK 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 106 PK RHK KOM 19 1 DONKER GR BR ZS1 -1 hk, vkl

HILK-10 9 1 107 NV RHK 0 1 MIDDEN GR GL ZS1 -1
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HILK-10 9 1 108 NV RND 0 1 LICHT GR XXX ZS1 -1

HILK-10 9 1 109 NV RND 0 1 LICHT GR XXX ZS1 -1

HILK-10 9 1 110 PK RND RND 28 1 BR GR ZS1 -1 hk vkl

HILK-10 9 1 111 NV RND 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 112 NV RND 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 113 NV RND 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 114 PK RND KOM 13 1 BR GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 115 KL ONR REV 36 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 115 KL ONR REV 36 2 LICHT GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 116 PK RND REV 4 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 117 PK ONR KOM 14 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 118 PK RND KOM 18 1 LICHT GL BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 119 PK RND ONR 32 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 119 PK RND ONR 32 2 LICHT BR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 120 PK RND KOM 24 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 121 NV RND 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 122 KL ONR 0 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 123 PK RND VLK 7 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 124 PK RND KOM 10 1 GR BR ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 125 PK RND KOM 22 1 GR BR ZS1 -1 vkl groot

HILK-10 9 1 126 PK RND KOM 22 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 126 PK RND KOM 22 2 0

HILK-10 9 1 127 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 128 PK OVL KOM 9 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 129 NV RHK 0 1 MIDDEN GR XXX ZS1 -1

HILK-10 9 1 130 NV RHK 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 131 PK RND RND 26 1 GR ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 132 NV RND 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 133 PK RND VLK 12 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 134 NV OVL 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 135 PK OVL ONR 28 1 DONKER GR ZS1 -1 vkl

HILK-10 9 1 135 PK OVL ONR 28 2 LICHT BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 136 KL ONR ONR 40 1 DONKER GL BR ZS1 0 gelaagd

HILK-10 9 1 137 PK RND VLK 32 1 BR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 137 PK RND VLK 32 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 9 1 138 PK ONR VLK 39 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 140 PK ONR ONR 23 1 GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 141 PK ONR KOM 23 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 141 PK ONR KOM 23 2 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 9 1 142 PK ONR ONR 37 1 DONKER GR ZS1 0 vkl

HILK-10 9 1 142 PK ONR ONR 37 2 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 9 1 143 PK ONR ONR 25 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 9 1 144 PK ONR KOM 25 1 DONKER GR ZS1 -1 + gl gevl

HILK-10 9 1 145 PK OVL RND 28 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 9 1 5002 LG ONR 0 1 DONKER BR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 1 PK OVL VLK 25 1 XXX BR GR ZS1 -1 vkl hk +leembrokjes

HILK-10 10 1 2 PK OVL RND 13 1 LICHT BR GR ZS1 -1 vkl hk

HILK-10 10 1 3 PK OVL ONR 24 1 LICHT GR BR ZS1 -1 vkl hk

HILK-10 10 1 3 PK OVL ONR 24 2 GL BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 4 PK RND KOM 8 1 MIDDEN GR XXX ZS1 0 hk
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HILK-10 10 1 5 PK RND ONR 55 1 BR DONKER GR ZS1 -1 hk vkl brokken

HILK-10 10 1 5 PK RND ONR 55 2 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 6 PK OVL VLK 41 1 DONKER GR XXX ZS1 -1 hk vkl

HILK-10 10 1 6 PK OVL VLK 41 2 LICHT BR ZS1 -1 + dgr gevl

HILK-10 10 1 6 PK OVL VLK 41 3 BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 7 PK RND VLK 21 1 DONKER GR XXX ZS1 0 hk vkl

HILK-10 10 1 8 PK RND VLK 58 1 LICHT GR XXX ZS1 -1 hk vkl

HILK-10 10 1 8 PK RND VLK 58 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 8 PK RND VLK 58 3 LICHT BR ZS1 -1 +lgr gevl

HILK-10 10 1 9 NV OVL 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1 hk vkl

HILK-10 10 1 10 PK RND VLK 58 1 BR GR ZS1 -1 hk vkl

HILK-10 10 1 11 PK RND ONR 55 1 LICHT BR GR ZS1 -1 hk vkl

HILK-10 10 1 12 PK RND VLK 22 1 MIDDEN GR XXX ZS1 0 hk vkl

HILK-10 10 1 12 PK RND VLK 22 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 13 NV OVL 0 1 LICHT GR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 14 PK OVL KOM 8 1 BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 15 PK RND RND 20 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 16 PK RND VLK 38 1 BR GR ZS1 -1 hk

HILK-10 10 1 16 PK RND VLK 38 2 GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 16 PK RND VLK 38 3 BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 17 PK RND VLK 21 1 BR GR ZS1 -1 hk

HILK-10 10 1 17 PK RND VLK 21 2 LICHT BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 18 PK RND VLK 10 1 MIDDEN BR GR ZS1 -1 hk

HILK-10 10 1 19 PK RND VLK 44 1 DONKER BR GR ZS1 -1 hk

HILK-10 10 1 20 PK RND VLK 44 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 21 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 22 PK OVL VLK 14 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 22 PK OVL VLK 14 2 LICHT GR ZS1 0

HILK-10 10 1 23 NV RND 0 1 MIDDEN GR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 24 PK RND VLK 2 1 DONKER GR XXX ZS1 -1

HILK-10 10 1 25 NV RND 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 26 KL ONR VLK 23 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 10 1 27 PK RND VLK 20 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 28 PK RND KOM 12 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 29 PK RND VLK 16 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 29 PK RND VLK 16 1 GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 30 PK RND VLK 13 1 BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 31 PK OVL VLK 12 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 32 NV RND 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 33 KL ONR ONR 21 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 10 1 34 PK OVL REV 27 2 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 34 PK OVL REV 27 1 DONKER GR BR ZS1 -1 hk vkl

HILK-10 10 1 35 PK RND VLK 8 1 DONKER GR ZS1 -1 hk

HILK-10 10 1 36 PK RND VLK 24 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 36 PK RND VLK 24 1 DONKER GR ZS1 -1 hk

HILK-10 10 1 37 NV RND 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 38 PK OVL ONR 35 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 38 PK OVL ONR 35 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 39 PK OVL VLK 28 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 39 PK OVL VLK 28 1 GR ZS1 -1
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HILK-10 10 1 40 NV LIN 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 41 PK OVL RND 4 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 42 PK RND VLK 16 2 LICHT GR GR ZS1 0

HILK-10 10 1 42 PK RND VLK 16 3 BR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 42 PK RND VLK 16 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 10 1 43 PK RND KOM 8 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 10 1 44 PK RND RND 6 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 10 1 45 PK RND RND 28 2 LICHT BR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 45 PK RND RND 28 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 10 1 46 NV OVL 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 47 PK OVL RND 28 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 48 PK RND VLK 8 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 49 PK RND ONR 19 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 50 PK RND KOM 6 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 10 1 51 PK OVL ONR 17 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 52 KL ONR VLK 28 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 10 1 53 PK RND KOM 23 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 54 PK OVL ONR 34 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 54 PK OVL ONR 34 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 55 PK ONR VLK 6 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 56 PK RND 0 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 57 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 58 PK RND VLK 20 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 58 PK RND VLK 20 1 LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 59 PK OVL KOM 18 2 LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 59 PK OVL KOM 18 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 60 PK OVL VLK 8 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 61 PK RND KOM 14 2 LICHT GR ZS1 -1 +lbr gevl

HILK-10 10 1 61 PK RND KOM 14 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 62 PK OVL KOM 17 2 BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 62 PK OVL KOM 17 1 GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 63 PK RND KOM 14 1 GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 64 PK RND VLK 20 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 10 1 65 PK RND VLK 9 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 66 PK OVL VLK 12 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 67 PK OVL VLK 6 1 MIDDEN GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 68 PK RND KOM 22 2 BR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 68 PK RND KOM 22 1 LICHT GR ZS1 0

HILK-10 10 1 69 NV RND 0 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 10 1 70 PK ONR ONR 12 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 10 1 71 NV RND 0 1 LICHT GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 72 PK RND KOM 21 2 LICHT BR ZS1 0

HILK-10 10 1 72 PK RND KOM 21 1 LICHT GR ZS1 0

HILK-10 10 1 73 PK RND ONR 14 1 DONKER GR BR ZS1 0

HILK-10 10 1 74 PK RND KOM 12 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 75 PK RND KOM 12 1 GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 76 PK RND KOM 21 1 LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 77 PK RND KOM 13 2 LICHT BR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 77 PK RND KOM 13 1 GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 78 PK RND RND 10 1 MIDDEN GR BR ZS1 0
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HILK-10 10 1 79 GR LIN VLK 18 2 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 79 GR LIN VLK 18 3 LICHT BR ZS1 0

HILK-10 10 1 79 GR LIN VLK 18 1 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 80 GR LIN VLK 18 2 LICHT BR ZS1 0

HILK-10 10 1 80 GR LIN VLK 18 1 GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 81 PK RND KOM 20 1 DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 82 NV LIN 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 83 PK ONR RND 14 1 GR ZS1 0

HILK-10 10 1 83 PK ONR RND 14 2 GR BR ZS1 -1

HILK-10 10 1 84 PK ONR VLK 25 1 GR ZS1 0

HILK-10 10 1 84 PK ONR VLK 25 2 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 10 1 85 PK RND RND 24 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 10 1 86 PK RND KOM 16 1 DONKER GR ZS1 0

HILK-10 10 1 997 REC LIN 0 1 DONKER GR GL ZS1 -1

HILK-10 10 1 999 REC ONR 0 1 DONKER GR XXX ZS1 0

HILK-10 10 1 5000 LG ONR 0 1 LICHT BR ZS1 0 fe-

HILK-10 11 1 1 NV RND 0 1 GR DONKER BR ZS1 -1

HILK-10 11 1 2 PK RND VLK 24 1 BR DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 11 1 2 PK RND VLK 24 2 GL BR ZS1 -1

HILK-10 11 1 3 PK RND VLK 18 1 BR DONKER GR ZS1 -1

HILK-10 11 1 3 PK RND VLK 18 2 GL BR ZS1 0

HILK-10 11 1 4 PK RND VLK 20 1 GR DONKER BR ZS1 -1

HILK-10 11 1 999 REC ONR 0 1 BR ZS1 0

HILK-10 12 1 1 PK RND VLK 60 2 BR GR ZS1 -1 + dbr gevl

HILK-10 12 1 1 PK RND VLK 60 1 BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 2 PK OVL ONR 23 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 3 PK OVL VLK 43 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 3 PK OVL VLK 43 2 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 4 PK OVL VLK 41 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 4 PK OVL VLK 41 2 DONKER BR GR ZS1 -1 klonten + lbr gevl

HILK-10 12 1 5 PK OVL RND 30 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 6 PK OVL ONR 18 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 7 PK OVL VLK 35 2 DONKER BR GR ZS1 -1 hk klontjes, +lbr gevl

HILK-10 12 1 7 PK OVL VLK 35 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 8 PK OVL ONR 34 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 8 PK OVL ONR 34 2 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 9 PK OVL RND 40 1 DONKER BR GR ZS1 -1 hk-

HILK-10 12 1 10 PK OVL ONR 20 1 DONKER BR GR ZS1 -1

HILK-10 12 1 11 PK OVL VLK 35 1 DONKER BR GR ZS1 -1 hk-

HILK-10 12 1 12 PK OVL 0 1 DONKER GR BR ZS1 -1

HILK-10 12 1 5000 LG ONR 0 1 XXX GL XXX ZS1 -1

HILK-10 13 1 1 NV ONR 0 1 XXX BR GR ZS1 0

HILK-10 13 1 2 GR LIN KOM 23 1 LICHT BR GR ZS1 -1

HILK-10 13 1 3 GR LIN KOM 24 1 LICHT BR GR ZS1 0

HILK-10 13 1 4 GR LIN 0 1 XXX GR XXX ZS1 0

HILK-10 13 1 5 PK OVL VLK 22 1 LICHT BR GR ZS1 -1 hk-

HILK-10 13 1 6 KL RHK ONR 16 1 DONKER ZW GR ZS1 -1 hk++

HILK-10 13 1 7 KL RHK ONR 25 1 BR LICHT GR ZS1 -1

HILK-10 13 1 8 PK OVL RND 24 1 LICHT BR LICHT GR ZS1 0

HILK-10 13 1 5002 LG ONR 0 1 BR LICHT ZS1 0 veel fe
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Bijlage II Vlaktekeningen

De grondsporen in werkput 1.



117

D
e 

gr
on

ds
po

re
n 

in
 w

er
kp

ut
 2

.



118

De Vroonacker ontsloten

De grondsporen in werkput 3.

De grondsporen in werkput 4.
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De grondsporen in werkput 5.
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De grondsporen in werkput 6.
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De grondsporen in werkput 7.
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De grondsporen in werkput 8.
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De grondsporen in werkput 9.
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De grondsporen in werkput 10.
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De grondsporen in werkput 11

De grondsporen in werkput 12.



126

De Vroonacker ontsloten

De grondsporen in werkput 13
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Bijlage III Vondstenlijst

OPGR_ID Vondstnr Put Vlak Spoor Vulling Inhoud Monster Verzamel Opmerking
HILK-10 1 1 1 15 1 AW AANV
HILK-10 2 1 1 17 1 AW AANV
HILK-10 3 1 1 10 1 AW AANV
HILK-10 4 1 1 24 1 AW COUP
HILK-10 5 1 1 AW AANV ZO gedeelte
HILK-10 6 1 1 24 1 MIX COUP
HILK-10 7 1 1 62 1 AW AANV
HILK-10 8 1 1 39 1 MZ COUP
HILK-10 9 1 1 37 1 MZ COUP
HILK-10 10 1 1 6 1 AW COUP
HILK-10 11 1 1 39 1 AW COUP
HILK-10 12 1 1 70 1 AW COUP
HILK-10 13 1 1 10 1 MIX COUP
HILK-10 14 1 1 81 1 AW AANV
HILK-10 15 1 1 79 1 AW AANV
HILK-10 16 1 1 38 1 AW COUP
HILK-10 17 1 1 71 1 AW COUP
HILK-10 18 1 1 81 1 SXX COUP
HILK-10 19 1 1 105 6 MIX COUP wa
HILK-10 20 1 3 105 9 MZ COUP
HILK-10 21 1 1 105 MIX COUP wa
HILK-10 22 1 1 100 1 MZ COUP
HILK-10 23 1 1 100 1 AW COUP
HILK-10 24 1 1 96 1 MIX COUP
HILK-10 25 1 1 81 1 AW COUP
HILK-10 26 1 1 89 1 MZ COUP
HILK-10 27 1 1 56 1 MZ COUP
HILK-10 28 1 1 59 1 MZ COUP
HILK-10 29 1 1 63 1 AW COUP
HILK-10 30 1 1 101 1 MIX COUP
HILK-10 31 2 1 38 1 AW AANV
HILK-10 32 2 1 AW AANV
HILK-10 33 2 1 5000 1 AW AANV
HILK-10 34 2 1 5000 1 AW AANV
HILK-10 35 2 1 7 2 MZ COUP
HILK-10 36 2 1 13 2 MZ COUP
HILK-10 37 2 1 48 1 MZ COUP
HILK-10 38 2 1 54 1 MZ COUP
HILK-10 39 2 1 17 1 MIX COUP
HILK-10 40 2 1 8 1 MIX COUP
HILK-10 41 2 1 8 2 MZ COUP
HILK-10 42 2 1 59 1 MZ COUP
HILK-10 43 2 1 1 1 MIX COUP
HILK-10 44 2 1 7 1 MIX COUP
HILK-10 45 2 1 54 1 AW COUP
HILK-10 46 5 1 15 1 AW AANV
HILK-10 47 3 1 8 1 MIX AANV
HILK-10 48 3 1 8 1 MIX COUP
HILK-10 49 3 1 7 1 AW COUP
HILK-10 50 6 1 5000 1 AW PUNT
HILK-10 51 1 1 105 MHT COUP houten knots?
HILK-10 52 1 1 105 7 MHT COUP wa dendro
HILK-10 53 1 1 105 7 MHT COUP wa dendro
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OPGR_ID Vondstnr Put Vlak Spoor Vulling Inhoud Monster Verzamel Opmerking
HILK-10 54 1 1 105 7 MHT COUP wa dendro
HILK-10 55 1 1 105 7 MHT COUP wa dendro
HILK-10 56 1 1 105 7 MHT COUP wa dendro
HILK-10 57 1 1 105 7 MHT COUP wa dendro
HILK-10 58 1 1 105 6 MHT COUP plank
HILK-10 59 6 1 31 1 --- COUP zoekgeraakt
HILK-10 60 1 1 105 7 MHT COUP kapsporen
HILK-10 61 9 1 10 1 MIX AANV
HILK-10 62 6 1 40 1 MZ COUP
HILK-10 63 6 1 31 1 MZ COUP
HILK-10 64 6 1 9 1 AW COUP
HILK-10 65 9 1 43 1 MIX COUP
HILK-10 66 9 1 46 1 MIX COUP
HILK-10 67 9 1 5 1 AW AANV
HILK-10 68 9 1 131 1 MIX COUP
HILK-10 69 9 1 59 2 MZ COUP
HILK-10 70 9 1 60 1 MZ COUP
HILK-10 71 9 1 79 1 MZ COUP
HILK-10 72 9 1 83 1 MZ COUP
HILK-10 73 9 1 94 1 MZ COUP
HILK-10 74 7 1 11 1 AW COUP
HILK-10 75 9 1 74 1 AW COUP
HILK-10 76 9 1 18 1 AW COUP
HILK-10 77 9 102 2000 1 AW AANV uit profiel
HILK-10 78 9 1 83 1 MIX COUP
HILK-10 79 9 1 79 1 AW COUP
HILK-10 80 9 1 71 1 AW COUP
HILK-10 81 9 1 7 1 MIX COUP
HILK-10 82 9 1 13 1 MIX COUP
HILK-10 83 9 1 17 1 AW COUP
HILK-10 84 9 1 104 1 AW COUP
HILK-10 85 9 1 95 1 AW COUP
HILK-10 86 9 1 115 2 MIX COUP
HILK-10 87 9 1 88 1 SXX COUP maalsteen
HILK-10 88 9 1 9 4 MZ COUP
HILK-10 89 9 3 53 6 MZ COUP wa
HILK-10 90 9 3 53 6 HT COUP bewerkt met versiering
HILK-10 91 9 3 53 99 MHT COUP bewerkt paal/plank
HILK-10 92 9 3 53 6 HT COUP bord
HILK-10 93 7 1 20 1 MIX COUP
HILK-10 94 7 1 9 1 AW COUP
HILK-10 95 19 2 53 5 AW COUP wa
HILK-10 96 7 1 13 1 MZ COUP
HILK-10 97 7 1 23 1 MZ COUP
HILK-10 98 7 1 34 1 MZ COUP
HILK-10 99 7 1 8 1 AW COUP
HILK-10 100 7 1 26 1 AW COUP
HILK-10 101 7 1 13 1 AW COUP
HILK-10 102 7 1 19 1 MIX COUP
HILK-10 103 7 1 33 1 MIX COUP
HILK-10 104 9 1 98 1 AW COUP
HILK-10 105 9 1 53 6 MHT COUP plank met gaatjes
HILK-10 106 9 1 9 HT COUP keg(?) onderste vulling wa
HILK-10 107 10 1 2000 1 AW AANV
HILK-10 108 10 1 1 1 AW COUP
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OPGR_ID Vondstnr Put Vlak Spoor Vulling Inhoud Monster Verzamel Opmerking
HILK-10 109 10 1 4 1 AW COUP
HILK-10 110 10 1 16 2 MZ COUP
HILK-10 111 10 1 6 2 MZ COUP
HILK-10 112 10 1 16 1 MIX COUP
HILK-10 113 10 1 16 2 MIX COUP
HILK-10 114 10 1 5 1 MIX COUP
HILK-10 115 10 1 52 1 MIX COUP
HILK-10 116 5 1 1 6 MZ COUP wa
HILK-10 117 10 1 15 1 MIX COUP
HILK-10 118 10 1 33 1 AW AANV
HILK-10 119 8 1 27 1 AW AANV
HILK-10 120 10 1 43 1 AW AANV
HILK-10 121 10 1 33 1 MIX COUP
HILK-10 122 10 1 80 1 AW AANV
HILK-10 123 5 1 1 6 MIX COUP wa
HILK-10 124 5 1 1 6 ODL COUP wa
HILK-10 125 10 1 86 1 AW COUP
HILK-10 126 10 1 55 1 AW COUP
HILK-10 127 10 1 66 1 AW COUP
HILK-10 128 10 1 79 1 AW COUP
HILK-10 129 9 1 53 7 MHT COUP wa
HILK-10 130 9 1 53 7 MHT COUP wa
HILK-10 131 9 1 9 5 MHT COUP wa
HILK-10 132 9 1 9 5 MHT COUP wa
HILK-10 133 5 1 1 7 MHT COUP wa
HILK-10 134 8 1 1 2 MZ COUP
HILK-10 135 8 1 42 1 MZ COUP
HILK-10 136 8 1 42 1 AW COUP
HILK-10 137 8 1 1 1 AW COUP
HILK-10 138 8 1 75 1 MZ COUP
HILK-10 139 8 1 28 1 MIX COUP
HILK-10 140 8 1 80 1 MZ COUP
HILK-10 141 8 1 80 1 AW COUP
HILK-10 142 8 1 66 1 AW COUP
HILK-10 143 8 1 61 1 MZ COUP
HILK-10 144 8 1 30 1 MZ COUP
HILK-10 145 8 1 27 1 SVU COUP
HILK-10 146 8 1 50 1 AW COUP
HILK-10 147 8 1 14 1 MZ COUP 4kante greppel
HILK-10 148 8 1 14 1 MIX SPIT 4kante greppel
HILK-10 149 12 1 2 1 AW COUP
HILK-10 150 12 1 6 1 AW COUP
HILK-10 151 13 1 5 1 XXX COUP glazen kraal?
HILK-10 152 13 1 6 1 MZ COUP
HILK-10 153 12 1 9 1 AW COUP
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Bijlage IV Dendrochronologische dateringen
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Bijlage VI Resultaten houtonderzoek

put Spoor vnr. soort object stc L B D Odiam Sdiam PV PL cons. schors Njr. dendro advies

1 105 51 Quercus vwp 1 >52 6-13,5 6-10 . . . . r w < - f

1 105 60 Quercus boomstamput 18 >30 >26+40 10 . . 1 17 r sp c.60 x d

9 53 90 Corylus vwp 1 >10 . . 2 2 . . r - . . f

9 53 91 Quercus paal 7 >88 13 7,5 . . 1 23 r sp 50-60 ? f

9 53 92 Fraxinus bord . . c.6 0,8-2,3 c.30 . . . r - . . t

9 53 105 Quercus plank 14 >33 11 2,5 . . . . r - c.50 - f

put spoor vnr. soort object opmerkingen

1 105 51 Quercus vwp knotsvormig vwp; verdikt deel 33 x 13,5 x 10 cm, ellipsvormig; 

doorsnede steel 6 cm

1 105 60 Quercus boomstamput droog, 2 stukken, binnen geen kapsporen zichtbaar

9 53 90 Corylus vwp zie foto

9 53 91 Quercus paal .

9 53 92 Fraxinus bord ingekraste X op voet; rechtop uit stam

9 53 105 Quercus plank 5 gaten (1,8 - 2,4 cm), onregelmatig versprongen; secundair gebruikt: 

plank is afgekapt op plaats gat





Opbouw van de catalogusblokjes

1a vondstnummer
1b vondstcontext (complexdatering)
2 code van het type
3 objectdatering
4a maten in centimeters (grootste 
 diameter / hoogte)
4b beschrijving van het type
5a baksel
5b kleur / glazuur
5c beschrijving van de decoratie
5d diversen
6a bodem
6b oor / steel
6c compleetheid
7 functie
8 productiecentrum
9 literatuur

(alle afbeeldingen in deze catalogus  
zijn schaal 1:4)

Bijlage VII Catalogus van de aardewerk-vondsten 
uit de opgraving Vroonacker

S. Ostkamp

Om de paginanummering 
aan te passen ga naar Layout 
> Numbering & Sections

Cat. 2
1a 119.1
1b  put 8, spoor 27, paalkuil
2 my-pot-2
3 700-900
4a -/-
4b bolpot met afgeronde rand met 
 groef bovenop
5a mayen-type aardewerk
5b 
5c 
5d 
6a 
6b 
6c fragment
7 bolpot
8 Mayen
9 

Cat. 3
1a 67.1 en 107.3
1b put 9, spoor 56, gebouw C5 en 
 put 10, 
 spoor 22, kuil
2 ba-pot-5
3 800-1000
4a -/-
4b reliefband amfoor
5a badorf-type aardewerk
5b 
5c opgelegde kleistrips met  
 radstempel
5d 
6a 
6b 
6c fragment
7 pot, voorraadvat
8 Badorf
9 

Tekst toevoegen: ga naar File > Place en selec-
teer het tekst bestand. Deze wordt dan geladen. 
Ga dan in de linkerbovenhoek van het middelste 
vak staan en klik met de muis. Klik steeds op het 
rode plusje rechtsonder om de resterende tekst 
te laden en klik weer in de linkerbovenhoek om 
het ‘los te laten’, totdat er geen rood plusje meer 
verschijnt. Dan is alle tekst geplaatst. 

Kopieren en plakken uit het tekst bestand kan 
ook: klik dan eerst de T aan en plaats de muis 
linksboven in het middelste tekstvak. Dan Ctrl-V 
om te plakken. Verder gaat alles zoals hierboven 
beschreven. 

Gebruik lettertype Imago BQ, Book, en punts-
grootte 8

PDF maken: ga naar File > Export, 
kies de juiste map op de J-schijf en 
het formaat (Type: pdf) en druk op 
OK. Druk op Export bij het scherm 
voor de pdf instellingen.

Cat. 1
1a 49.1
1b  put 3, spoor 57, paalkuil
2 my-pot-1
3 700-900
4a -/-
4b bolpot met omgeslagen rand
5a mayen-type aardewerk
5b 
5c 
5d 
6a 
6b 
6c fragment
7 bolpot
8 Mayen
9 

139



Cat. 6
1a 118.1
1b put 10, spoor 23, kuil
2 kp-kog-9
3 900-1050
4a -/-
4b kogelpot met verdikte ronde rand
5a kogelpotaardewerk, Zuid- 
 Nederlands handgemaakt
5b 
5c 
5d 
6a 
6b 
6c fragment
7 kogelpot
8 lokaal of regionaal vervaardigd
9 

Cat. 5
1a 123.1
1b put 5, spoor 1, waterput D
2 kg-pot-
3 650-850
4a -/-
4b 
5a Karolingisch grijsbakkend  
 aardewerk
5b 
5c geglad oppervlak
5d 
6a 
8 fragment
7 pot
8 
9 

Cat. 4
1a 74.1
1b put 7, spoor 11, gebouw C1
2 pi-pot-13
3 950-1050
4a -/-
4b bolle pot met verdikte afgeronde  
 rand 
 en dekselgeul
5a pingsdorf-type aardewerk
5b 
5c 
5d 
6a 
6b 
6c fragment
7 pot
8 Pingsdorf
9 Sanke 2002
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Cat. 9
1a 121.1 en 70.2
1b put 10, spoor 33, kuil
2 wm-pot-4
3 1050-1150
4a -/-
4b bolle pot met ondersneden  
 sikkelrand, lensbodem
5a witbakkend Maaslands aardewerk
5b 
5c 
5d 
6a 
6b 
6c fragment
7 pot
8 Maasland
9 

Cat. 8
1a 107.1
1b put 10, spoor 33, kuil
2 wm-pot-4
3 1050-1150
4a -/-
4b bolle pot met ondersneden  
 sikkelrand, lensbodem
5a witbakkend Maaslands aardewerk
5b 
5c 
5d 
6a 
6b 
6c fragment
7 pot
8 Maasland
9 

Cat. 7
1a 95.1
1b put 8, spoor 53, waterput C2
2 kp-kog-11
3 900-1050
4a -/-
4b kogelpot met verdikte rechte rand
5a kogelpotaardewerk, Zuid- 
 Nederlands handgemaakt
5b 
5c 
5d 
6a 
6b 
6c fragment
7 kogelpot
8 lokaal of regionaal vervaardigd
9 
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Verklarende woordenlijst

Antropogene sporen Alle immobiele sporen van menselijke oorsprong, variërend van paalgaten of 
fosfaatvlekken tot muurresten.

AMK Archeologische Monumentenkaart geeft een overzicht van gewaardeerde archeologische 
terreinen in vier categorieën: 1). Archeologische waarde, 2) Hoge archeologische waarde, 3) Zeer hoge 
archeologische waarde en 4) Zeer hoge archeologische waarde beschermd. De AMK is de gezamenlijke 
verantwoordelijkheid van de RCE en de provincies en wordt beheerd door de RCE.

Archeologische indicatoren Indicatief archeologisch materiaal dat bij (boor)onderzoek een aanwijzing 
kan zijn voor de aanwezigheid, ter plaatse of in de nabijheid, van een archeologische vindplaats.

Archis Archeologisch Informatie Systeem. Dit door de RCE beheerde systeem bevat informatie over o.a. 
onderzoeksmeldingen, vondstmeldingen, waarnemingen, complexen en monumenten. 

14C Koolstof (radioactieve isotoop), gebruikt voor datering.

CIS Het landelijke registratienummer ten behoeve van archeologisch onderzoek, uitgegeven door het 
Centraal Informatiesysteem.

CMA Centraal Monumenten Archief.

Ex situ niet ter plaatse. Aanduiding die wordt gebruikt om aan te geven of grondsporen en / of artefacten 
zich niet meer op de oorspronkelijke plaats in de bodem bevinden. Behoud ex situ is het bewaren van de 
archeologische informatie door definitief onderzoek (opgraven, documenteren en registreren).

IKAW Indicatieve kaart van archeologische waarden, een door de RCE geproduceerde kaart op landelijk 
niveau met de verwachte relatieve of absolute dichtheid van (bepaalde) archeologische verschijnselen in 
de bodem. 

IVO Inventariserend Veld Onderzoek. Het verwerven van (extra) informatie over bekende of verwachte 
archeologische waarden binnen een onderzoeksgebied, als aanvulling op en toetsing van de 
archeologische verwachting, gebaseerd op het bureauonderzoek middels waarnemingen in het veld.

In situ Achtergebleven op exact de plaats waar de laatste gebruiker het heeft gedeponeerd, weggegooid 
of verloren. Behoud in situ is het behouden van archeologische waarden in de bodem.

KNA Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie. 

PVA Plan van Aanpak. Een door de opdrachtnemer op te stellen plan voor de uit te voeren werken 
waarmee beoogd wordt aan de vereisten zoals geformuleerd in het Programma van Eisen en/of het 
ontwerp te voldoen. Ook wordt hierin een voorstel gedaan voor de werkwijze waarmee de in het 
Programma van Eisen en/ of ontwerp geformuleerde resultaatsverwachtingen bereikt kunnen worden.

PVE Programma van Eisen. Het PvE is een door een bevoegde overheid opgesteld of bekrachtigd 
document dat de probleem- en doelstelling van de te verrichten werkzaamheden van de vindplaats geeft 
en de daaruit af te leiden eisen formuleert met betrekking tot het uit te voeren werk.

RCE Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed.

RTS Robotic Total Station. Hiermee worden vlakken direct digitaal ingemeten. 

Selectieadvies Archeologisch inhoudelijk advies over de behoudenswaardigheid van een vindplaats. Dit 
wordt opgesteld aan de hand van de waarderingscriteria.
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Afkortingen in de database

   

   
 
REFERENTIELIJSTEN Versie 1.6 
 
AARD SPOOR 
Aard van het spoor 
 
Code Omschrijving 
AKR (oude) akkerlaag 
AWC aardewerkconcentratie 
BA  balk 
BES beschoeiing 
BG boorgat 
BKS bekisting 
BOC botconcentratie 
BPA beschoeiing, palen 
BPL beschoeiing, planken 
BPT beerput/beerkelder 
BRL brandlaag 
BU  bustum 
BUN visbun 
BV  bouwvoor 
CR  crematiegraf 
DIG dierbegraving 
DK drenkkuil 
DLT doorlaat (door een muur) 
DP  depressie 
DR  drain 
EG  erfgreppel 
ES  esdek 
FU  fuik 
GA  gracht 
GE  geul 
GHE grafheuvel 
GR  greppel 
GRK grafkuil 
GT  goot 
HA  haard 
HAK haardkuil 
HG  huisgreppel 
HKC houtskoolconcentratie 
HI  hoefindruk 
HO  hout 
HU  hutkom 
IN  inhumatiegraf 
KEL kelder 
KGO ovale kringgreppel 
KGR ronde kringgreppel 
KGV vierkante kringgreppel 
KL  kuil 
KS  karrenspoor 
LAK laklaag 
LAT latrine 
LG  laag 
LO  ophogingslaag 
LS  stortlaag 
MI  muurinsteek 
MR  muur 
MSK mestkuil 
MST muursteen 
MU  muuruitbraak 
NV  natuurlijke verstoring 
NVD dierlijke verstoring 
NVP plantaardige verstoring 
OV  oven 
PA  houten paal 
PAK paal met paalkuil 
PG  paalgat 
PGK paalgat met paalkuil 
PK  paalkuil 
PL  plank 
PLW plaggenwand 
PO  poel 
POE poer 
POT potstal 
PS  ploegspoor 
PSE ploegspoor, eergetouw 
PSK ploegspoor, keerploeg 
REC recent 

RPA palenrij 
RPG rij paalgaten 
RPK rij paalkuilen 
RPL rij planken 
SG  standgreppel 
SI  silo 
SL  sloot 
SPB  spaarboog 
SPG spitsgracht 
SS  spitspoor 
ST  steen 
STC steenconcentratie 
VL  vlek 
VR  vloer 
VSC vuursteenconcentratie 
VW  vlechtwerk 
WA  waterput 
WG  weg 
WK  waterkuil 
WL  wal 
WOO woonlaag 
XXX onbekend 
 
 
COUPEVORM 
Vorm van de onderkant van het spoor in de coupe 
Code Omschrijving 
ONR onregelmatig 
PNT punt 
RND rond 
VLK vlak 
KOM komvormig 
REV revolvertas 
VRK vierkant 
RHK rechthoekig 
NG niet gecoupeerd 
 
      
VLAKVORM 
Vorm van het spoor op het horizontale vlak 
Code Omschrijving 
LIN lineair 
ONR onregelmatig 
OVL ovaal 
RHK rechthoekig 
RND rond 
SIK sikkelvormig 
VRK vierkant 
 
 
KLEUR 
Duiding van de kleur 
 
Code Referentie 
BE beige 
BL blauw 
BR bruin 
GL geel 
GN groen 
GR grijs 
OR oranje 
PA paars 
RO rood 
RZ roze 
WI wit 
ZW zwart 
 
Daarnaast: 
D donker 
L licht 
SCH schoon 
VL vuil 
ZR zeer 
 
DBRGR = donkerbruingrijs (hoofdkleur is dan grijs) 
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INSLUITSEL 
Aard van een insluitsel van een vulling 
 
Code Referentie 
AS as 
AW aardewerk vaatwerk 
BOT  bot (geen schelp) 
BS baksteen 
BW bouwaardewerk (baksteen, dakpan, tegel) 
FE ijzeroer 
FF fosfaat 
GL glas  
HK houtskool 
HL huttenleem 
HT hout  
KI kiezel 
LR leer 
MET metaal  
MN mangaan 
NS natuursteen  
OKR oker 
SCH schelp  
SL slak 
VKL verbrande klei 
VST vuursteen 
 
 
TEXTUUR 
Textuur van een vulling met NEN-classificatie 
 
Code NEN Referentie 
K K klei 
ZK Ks1 zware klei 
MK Ks2 matig zware klei 
LK Ks3 lichte klei 
Z-K  zandige klei 
 
Zl  zavel 
ZZl Kz1 zware zavel 
MZl Kz2 matig lichte zavel 
LZl Kz3 lichte zavel 
 
L L leem 
SL Lz1 siltige leem 
Z-L Lz3 zandige leem 
 
V V veen 
V1 Vk3 venige klei 
V2 Vk1 kleiig veen 
V3 VKM mineraalarm veen  
Z-V Vz1 zandig veen 
 
Z Z zand 
FZ Zs1 fijn zand 
MZ Zs1 middelgrof zand 
GZ Zs1 grof zand 
ILZ Zs2 iets lemig zand 
LZ Zs3 lemig zand  
IGHZ g1 iets grindhoudend zand 
MGHZ g2 matig grindhoudend zand 
SGHZ g3 sterk grindhoudend zand 
V-Z Vz3 venig zand 
 
G G grind 
FG  fijn grind 
GG  grof grind 
IZHG Gz1 iets zandhoudend grind 
MZHG Gz2 matig zandhoudend grind 
SZHG Gz3 sterk zandhoudend grind 
 
ST  steen 
 
HT  hout 
 
H0 h1 humushoudend 
H1 h2 matig humeus 
H2 h3 humusrijk 
 
 
 
 

INHOUD 
Aard van het materiaal van een vondst 
 
Code Referentie 
AW aardewerk vaatwerk 
AWG gedraaid aardewerk 
AWH handgevormd Aardewerk 
BAKSTN baksteen 
DAKPAN dakpan 
OXB  bot (geen schelp) 
OMB bot menselijk 
ODB bot dierlijk 
CREM crematieresten 
BOUWMAT bouwaardewerk (keramisch, geen steen) 
COP coproliet 
GLS glas (geen slak) 
HK houtskool 
HT hout (geen houtskool, geen plantaardige resten) 
KER keramische objecten (weefgewichten e.d.) 
ODL leer 
MXX metaal (geen slak) 
MCU koper/brons 
MFE ijzer 
MPB lood 
MIX gemengd 
SXX natuursteen (geen vuursteen) 
PIJP pijpenkoppen en -stelen 
SCH schelp  
SLAK slakken 
TEGEL tegel 
OTE textiel, touw 
HUTTELM verbrande klei (geen lemen gewichten) 
SVU vuursteen 
XXX overig  
 
 
MONSTER 
Aard van een monster 
 
Code Referentie 
MA   monster algemeen 
MAR monster artropoden 
MBOT monster bot 
MC14 monster voor 14C-datering 
MCH chemisch monster 
MCR  crematiemonster 
MD   monster voor dendrochronologisch onderzoek 
MDIA diatomeeënmonster 
MDNA DNA-monster 
MFF  fosfaatmonster 
MHK houtskoolmonster 
MHT  houtmonster 
MP   pollenmonster 
MSC  schelpenmonster 
MSL monster slijpplaat 
MZ   zadenmonster voor botanisch onderzoek 
 
 
VERZAMELWIJZE 
Manier waarop een vondst of monster is verzameld. 
 
Code Referentie 
AAC aanleg coupe (handmatig schaven) 
AANV  aanleg vlak of profiel (handmatig) 
BIGB bigbag 
COUP  couperen (handmatig) 
DETC  detectorvondst 
LICH lichten (vondst met omringende grond integraal verwijderd) 
MAA machinale aanleg 
MAF machinale afwerking (of machinaal couperen) 
MSCH machinaal schaven 
PUNT  puntvondst (ingemeten) 
SCHA  uitschaven (handmatig) 
SPIT  uitspitten (handmatig) 
TROF  troffelen 


